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TRANSMISSAO AM E FM EM HD RADIO

Descricao do HD Radio, da Ibiquity, que, entre outras
coisas, oferece aos radiodifusores o mais baixo custo
na entrada da industria de transmissao de dados
sem fio (wireless).
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12 | TvDiGITaL
MULTIPLEXACAO PARA TRANSMISSAO DE TV DIGITAL
Utilizacao do sistema de multiplexacéo, para
adequacdo das taxas de transmissao das emissoras de
televisao, para programacao digital.

14 ’ enitrevista
“ATELEVISAO DO FUTURO SERA EM ALTA DEFINICAQ”
Fernando Bittencourt responde a dividas quanto
ao processo de transicao, alta definicdo e aos
servicos de interatividade e mobilidade que o
sistema digital permitira.

AANTENA COLETIVAE ATV DIGITAL

O artigo fala de um problema que deve atingir as
antenas coletivas de condominios antigos, sem

| recepcao UHF, indispensavel para a perfeita recepcao
| do sinal de TV digital.
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A materializacao da era digital

Faltando poucos dias para o inicio das transmissoes da TV digital no Brasil, momento
em que finalmente vamos entrar na nova era da radiodifusédo brasileira, percebemos
quao longo foi o caminho percorrido por todos que participaram e contribuiram em
busca do cendrio perfeito para a aplicacéo desta tecnologia, desde a concepcao de
novos contetidos, transmissdo dos sinais, até a recepgao. Engenheiros, Radiodifusores,
Industriais, Empresarios, Universidades, todos continuam firmes em suas tarefas para
evolugado deste trabalho, agora materializado num sistema sélido.

Embora todos os trabalhos e estudos tenham sido realizados com grande com-
peténcia e eficicia, restam duvidas quando queremos discutir sobre o impacto dessa
tecnologia. Como serd o comportamento dos sistemas de transmisséo “in loco”? Como
a populacao recebera este novo modo de “assistir” televisdo? A interatividade e a mo-
bilidade serdo o grande diferencial?

As apostas sao para que o SBTVD, que permite todas as aplicacbes inerentes a tec-
nologia digital, estimule as emissoras a desenvolverem novos produtos que cativem os
telespectadores, garantindo e aumentando o sucesso deste segmento.

A entrevista desta edicdo é com o diretor de TV Aberta da SET, Fernando Bitten-
court, que nos esclarece pontos do processo de transicdo, alta definicdo, mobilidade
e de interatividade, que ainda estad em periodo de pesquisas para, efetivamente, fazer
parte do dia-a-dia dos telespectadores.

Sobre o tema transmissao, o engenheiro Joao Paulo Ribeiro explica em seu artigo
Multiplexagdo para transmissao de TV digital, a flexibilidade da configuracao dos tipos
de sinais, sua multiplexacdo e comunicacao com o transmissor digital.

A questao da recepgao é um ponto que deve ser muito trabalhado para o sucesso
daTV digital. O engenheiro Eduardo Bicudo mostra no artigo A Antena Coletivae a TV
Digital um problema que deve atingir, principalmente, as antenas coletivas de condo-
minios antigos e apresenta solugdes indispensaveis para a perfeita recepcao do sinal
de TV digital.

O radio digital vem sendo fortemente estudado e avaliado para sua implantacao no
pais. O artigo Transmissdo AM e FM em HD Radio, de Jeff Detweiler, da iBiquity, detalha o
funcionamento do sistema IBOC (In-band on-channel) para os dois tipos de transmissao
e suas implicacoes, além de sistemas irradiantes e combinagoes possiveis.

Na parceria entre a SET e SMPTE, a Gltima parte do artigo Medindo o desempenho
dos sistemas de tela larga.

Boa Leitura!

“INVESTIR EM CONHECIMENTOS
RENDE SEMPRE MELHORES JURDS.”
: BENJAMIN FRANKLIN

Valderez de Almeida Donzelli
DIRETORA EDITORIAL

valderez@set.com.br
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BASEADO EM TECNOLOGIA IBOC, 0 HD RADIO, DA IBIQUITY, OFERECE MIGRACﬁO PARA ATECNOLOGIA
DIGITAL SEM INTERRUPCAO DO SERVICO E MANTEM AS ESTACOES DE RADIO EXISTENTES NAS MESMAS
POSICOES DO DIAL, COM QUALIDADE DE RECEPCAO SUPERIOR E REDUGAD DOS CUSTOS DE CONVERSAQ.

E POR JEFF R. DETWEILER

TRANSMISSAO AM E FM

EM HD RADIO

estabelece um novo patamar no audio da esta-
O H D RA D | 0 ¢do de radio e no desempenho RF, permitindo
maior atenc¢ao sobre os comandos referentes a implementacéo e selecéo de
hardware.

A decisdo sobre os equipamentos feita hoje, afetara os custos da conversao
de HD Radio amanhé. Quando as atualizacdes e as reposi¢oes sao levadas em
consideracgao, especialmente no caso das especificas necessidades do IBOC (In-
band on-channel), uma grande parte dos custos da conversao pode ser absorvida
em um ciclo normal de reposicao dos equipamentos.

Para obter mais conhecimento sobre as necessidades na conversao de esta-
cao de HD Radio, devemos comecar analisando a disposicao da transmissao no
modo hibrido e “todo digital”.

FORMAS DE ONDA NO HD Rapio

In-band on-channel (IBOC) assim como diz o nome, permite que um sinal digital
seja somado a um servigo analogico ja existente, atribuido ao canal das estagbes FCC.
Essa transmissao simultdnea de informacao digital e analégica é conhecida como
“modo hibrido” do HD Radio e é aplicada a ambas implementacoes do AM e FM.

O modo hibrido do HD Radio gera um baixo-nivel nas portadoras digitais nas
faixas laterais superiores e inferiores do espectro analégico, assim como mostra
a Figura 1. Essas portadoras sdo moduladas com informacao redundante para
conduzir o dudio e os dados digitais.

Aimplementagao na AM é parecida no que diz respeito as faixas laterais supe-
riores e inferiores e contém sinais de baixo-nivel. Visto que o sinal analégico AM
possui amplitude modulada (diferente da freqliéncia modulada), o sinal hibrido
AM do HD Radio pode conduzir informagao digital em componentes de fase em
quadratura. Entdo ele pode ser posto diretamente abaixo, ou em quadratura a
modulacao analégica, assim como é mostrado na Figura 2.
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Fig. 1- FM forma
de onda do HD
Radio.

Freqiiéncia kHz

Esse design permite uma futura
transicao para toda a radiodifusao
digital, onde capacidade de dado
adicional é acrescida ao primeiro
espectro ocupado pelo sinal di-
gital. As mudangas nas formas de
onda no FM do modo ‘todo digital’
do HD Radio, podem ser notadas na
Figura 3.

Da mesma forma o HD Radio AM,
totalmente digital, coloca informacao
digital no primeiro espectro ocupado
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Fig.2 - Forma hibrida
de onda no HD Radio
AM.

Fig.3 — Forma de onda
totalmente digital no
HD Radio FM.
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pelo sinal analégico, como mostra a Figura 4.

As portadoras digitais do HD Radio possuem a habi-
lidade de transmitir a qualidade do 4udio digital direta-
mente para os ouvintes de radio, contudo, um sinal ou
fonte de sinal de alta qualidade é requerido para efetivar
essa promessa.

CONSIDERACOES DE ESTUDIO

Os avangos nos equipamentos dos estudios digitais per-
mitiram o aumento da qualidade do dudio, que as estacoes
de radio podem transmitir. O HD Radio para AM e FM digitais
permite que os radiodifusores tenham a oportunidade de
aproveitar integralmente esses beneficios, transmitindo infor-
macao digital diretamente para os receptores dos ouvintes.
No entanto, as transmissoes do HD Radio somente serdo ex-
celentes, se o mesmo nivel do dudio alimentado pelo sistema
também for excelente, O HD Radio ndo consegue consertar
nenhum ruido ou deterioramento de dudio adquirido antes
da transmissao. Os esttidios com fiacdo sem atencéo a técnica
da boa engenharia podem possuir ruido e crosstalk capazes
de impactar a qualidade do dudio do HD Radio.

Afonte do material do programa digital que tem reducio
no numero de bits (digitalmente comprimido) pode degradar

IBOC FM ALL - DIGITAL MODE
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em muiltiplas plataformas de compressao. Se grande inci-
déncia de reducao de bits for empregada, a probabilidade
da degradacéo do sistema aumentara. Alguns sistemas de
armazenamento e recuperacao da musica no disco rigido
utilizam a forma de compressao digital de baixo custo. Se
incompativeis componentes de armazenamento do dudio
digital forem integrados com os elementos da cadeia aérea,
a qualidade pode aumentar. Com o armazenamento digital,
os custos rapidamente decrescem e é aconselhavel retomar
os métodos empregados no armazenamento de audio no
esttdio. Em geral, deve-se evitar a reducao de bits, a ndo ser
gue seja necessaria em virtude do custo e das limitacdes técni-
cas. Se a reducao de bits € empregada, é recomendével que
ela pertenga @ mesma familia de codificagéo, para reduzir a
severidade e a freqiiéncia dos efeitos da transcodificacdo
causada pela codificagao em multicamadas. O contetido do
programa também influencia no nivel pelo qual a compres-
sao ird impactar na qualidade do dudio. Alguns formatos
serdo mais complacentes com a perda de altos niveis pela
reducdo de bits, do que outros. Em resumo, a compressio
digital deve ser utilizada com cautela.

Outro ponto que é atrelado ao esttidio é o tempo real,
monitoramento do contetdo do programa que esta fora
do ar. O DAB do HD Radio emprega alguns métodos de
correcao de erro, que introduz defasagem entre o sinal
analdgico e digital (delay). Essa diversidade do tempo
permite que o backup dos canais de dudio seja substitu-
ido (misturando-se) graciosamente, no caso de qualquer
informacao ser perdida no componente digital do sinal
do HD Radio. Pelo fato dessa defasagem impossibilitar
um monitoramento externamente, serd necessaria uma
pré-defasagem (alimentacéo ao vivo do estudio) para o
operador da emissora e seus fones de ouvido no estudio. E
também recomendavel a instalacao do alarme automético
que monitora a perda do sinal e do programa.

LINK DO ESTUDIO ADO TRANSMISSOR

Se o processamento do dudio for executado no local
do transmissor, um comum link estudio-transmissor (STL)
talvez tenha que ser empregado. Com essa op¢éo, um sinal
pode ser alimentado para duas correntes independentes
de processamento de audio — uma para o componente
digital do HD Radio e a outra para o componente analégico.
Se o processamento do dudio for executado no estudio,
é recomendavel que se adicione a capacidade do STL.
Nesse caso, dois condutores discretos de dudio — um para
o componente digital do sinal do HD Radio e outro para o
componente analégico — podem ser transportados para
o local do transmissor.

Uma consideracao fundamental na facilidade da trans-
missdo é se o STL podera ser um sistema linear ou compri-
mido. Embora o objetivo seja ser o mais linear possivel, isso
€ constantemente impraticavel, em virtude das restricoes
técnicas e orcamentdrias.

Assim como foi discutido na secao sobre equipamento
de estudio, o uso de uma reducao de bits deve ser cuida-
dosamente monitorado. Atualmente, a tendéncia no que
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diz respeito ao desenvolvimento de STL, foca em reduzira
necessidade de largura de faixa de ambos, RF e telecomu-
nicacbes, baseando-se nos sistemas digitais STL. No caso
dos sistemas baseados em RF, essa questéo foi utilizada
visando facilitar o programa de alimentacao estéreo digital,
a partir de um espectro limitado do canal de servico auxi-
liar, licenciado pela FCC. A otimizagao da largura de faixa
também foi empregada nas telecomunicacdes, baseada
nos sistemas que permitem uma utilizagdo de baixo custo
e linhas de servigos de dados com baixa capacidade. As
estacoes que empregam canais STL comprimidos possuem
maior risco em artefatos causados pela compressao.

Se o STL emprega compressao, entdo a facilidade
na geréncia deve voltar a preocupacao para a colocagao
de um processador de audio. As técnicas do perceptual
coding baseiam-se em modelos dinédmicos, assim como
se relacionam ao métrico do dudio. Anomalias ndo de-
sejaveis podem ocorrer no audio decodificado, se uma
critica relagdo harmonica for perturbada entre a fonte do
alimentador do dudio e o codificador.

O radio digital do HD Radio AM, assim como sua con-
traparte FM, é um sistema estéreo. Para se beneficiar to-
talmente do HD Radio AM, as facilidades monaurais do
AM terao que sofrer uma atualizacdo até o caminho do
estéreo. Para haver essa realizacao, uma facilidade pode ser
considerada em um equipamento existente de migragéo
das facilidades da irma FM, para o novo HD Radio AM.
A realizagao dessa possibilidade pode ser alcancada se
um canal discreto analégico ou digital no trajeto STL for
utilizado na ja existente FM. No entanto, é possivel pré-
ajustar sistemas no STL, compostos por codificador digital
e equipamento de decodificacao para proporcionar tanto
AES/EBU, ou canais discretos de dudio.

PROCESSADOR DE AUDIO

Grande parte dos modernos receptores AM possuem
uma largura de faixa de aproximadamente 3.5kHz. Os fa-
bricantes de receptores AM reduziram a largura de faixa ao
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longo dos anos, para aumentar a rejeicao de interferéncia
indesejada. Aumentar a largura de faixa na transmissao nao
faz aumentar a largura de faixa na recepgao; na verdade
ocorre o contrario. Alguns anos atras, a NRSC requereu que
a largura de faixa transmitida em AM fosse reduzida para
10 kHz. O seu objetivo foi a reducé@o da energia transmi-
tida, além da requerida no receptor passa-faixa, para dar
aos fabricantes de receptores a habilidade para ampliar o
sinal na entrada do receptor. Infelizmente, os fabricantes
de receptores nunca aumentaram a largura de faixa do
receptor e essas melhoras nunca foram realizadas.

O HD Radio AM ird limitar a largura de faixa da trans-
missao analégica para 5 kHz, permitindo que os fabricantes
de receptores aumentem a largura de faixa do receptor
analdgico para 5 kHz. Isso aumentara a fidelidade da porcéo
analdgica da transmissao do HD Radio e maximizaré o es-
pectro util para o HD Radio. No entanto, essa nova definicao
de largura de faixa exigira que o processamento de dudio
seja otimizado para um audio passa-faixa de 5 kHz.

O proposito de processamento de dudio para AM e FM é
duplo: controlar os niveis com uma escala predeterminada,

Fig. 4 - Forma de
onda no HD Radio AM
totalmente digital.
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Fig.5 - Implementagdo
do transmissor do HD
Radio AM.

para maximizar a compatibilidade da transmissao e, sequn-
do, para introduzir a “assinatura” da qualidade do som.

A escala dinamica, como foi utilizada na discussao,
pode melhor ser explicada como a relacdo do maior sinal
para o menor sinal em volts pico a pico, medida a partir
de uma freqiiéncia tnica ja dada. Para otimizar o sinal
transmitido para o HD Radio, ndo é necessario ou desejavel
implementar a mesma quantidade de limita¢ao de escala
dindmica, que é utilizada na transmissao analégica.

Na conversao analégico-digital ha limites dinamicos difi-
ceis, que estao relacionados as limitagdes de um processador
digital. Quando esses limites sao excedidos, imprevisiveis e
possivelmente indesejéveis efeitos sdo produzidos. Nesse
sentido, faz-se necessario o emprego de alguma forma de
processamento de dudio, toda vez que é feita uma transfe-
réncia de analdgico para digital. Isso deve envolver tanto
uma limitacdo para prevenir sobrecarga na capacidade da
escala dindmica do processador, quanto o controle de nivel
para maximizar o sinal em rela¢ao ao ruido. No processo de
conversao digital para analégico, a escala dinamica do siste-
ma ¢ feita por uma resolucao (ndmero de bits) do conversor

Antena de
Transmissdo
AM

Excitador
AM IBOC
Magnitude Fasor
(Amplitude) e/guAll)
Freqiiéncia 4
e Fase da
Portadora

Transmissor

v

Linearizado
(Linear]

Y

digital para o analégico (D/A). Nesse modo de transferéncia,
a escala dinamica do sistema digital ndo ird exceder aquela
do sistema analdgico, desde que os niveis de pico absoluto
sejam ajustados igualmente.

No intercambio digital para digital, assim como quando
ainterface AES/EBU é utilizada, é impossivel exceder mais
que o limite da escala dinamica superior do dispositivo
(i.e. nivel de corte). A escala dindmica absoluta é limitada
pelas respectivas resolugoes da fonte e do objeto da trans-
feréncia. Enquanto é impossivel sobrepor o limite superior
da escala dindmica, é possivel ficar abaixo (under drive)
e por conseqliéncia nao utilizar por completo a escala
dindamica do sistema.

O fato de o dominio digital possuir limites absolutos
e o dominio analdgico possuir limites variaveis, faz com
que a funcao de transferéncia de dudio seja critica. Por isso,
cuidado extremo deve ser tomado ao empregar o controle
de limitacao e de nivel quando alimentar o dudio de uma
fonte analégica para um sistema digital. Se a escala dina-
mica do processador digital estiver excedida, o dudio se
tornard extremamente distorcido, como se tivesse excedido

os referidos limites, passando a produzir “corte digital”,
Quando o sinal é grampeado, passa-se a produzir produtos
indesejaveis dentro da faixa passante de dudio desejado.
Isso é verdade em todos os processadores digitais, quando
toda a escala dinamica do dispositivo foi excedida.

O Processador de Sinal Digital - Digital Signal Processors
(DSPs) - oferece ao radiodifusor um veiculo para entregar o
desempenho do dudio repetitivo, com crescente separacio,
definicao do dudio e estabilidade por periodo prolongado.
No entanto, as estritas normas de procedimento sobre
interface de sistemas nao-similares devem ser adotadas,
para ter vantagem nesse desempenho.

Depois de dito tudo isso, o objetivo do processamento
do dudio para HD Radio € o de introduzir somente a limita-
¢do de escala dinamica suficiente - em relagdo ao quanto
serd requerida - para manter a capacidade de audibilidade
em um ambiente de automdvel. Apesar de o sistema do
HD Radio ser capaz de reproduzir aproximadamente a
escala dindmica completa de uma fonte material, isso nao
é aconselhavel, porque grande parte do contetido do pro-
grama serd perdida no ambiente de barulho, no interior do
vefculo. O processamento sempre sera uma edicao subje-
tiva e estd fora da pretensao deste documento explicar as
ramificagoes do processamento do dudio, na hora que se
escuta radio. Em resumo, é desejavel oferecer aos ouvintes
uma melhora na fidelidade da transmissao digital.

E importante observar que a modificacio na quantida-
de do processamento do dudio para o sinal digital ndo ira
afetar o nivel total da modulacio e cobertura. Em resumo:
é melhor utilizar niveis de sinal elevados sem grampear,
para otimizar a relacao sinal-ruido. Além do ganho na en-
trada e saida do processador do dudio, os possiveis ajustes
incluem: nivel no excitador, nivel fora do excitador, nivel
DC da portadora no transmissor (se utilizado) e ganho no
transmissor do audio.

TRANSMISSORES AM

A transmissdao AM deve promover grande largura de
faixa e minima distorcao de fase, para passar a forma de
onda do HD Radio. O atraso de grupo (group delay) é cri-
tico, visto que a portadora central serve como um sinal de
referéncia de fase. Uma prova do dudio do transmissor AM
ird fornecer uma indicacdo razoavel de sua largura de faixa.
O transmissor provavelmente tera problemas ao passar
o sinal digital do HD Radio, se a medida da resposta em
freqliéncia cair ou variar acentuadamente (falls off) quando
o nivel de modulagao for alto e nas freqliéncias altas.

Até agora, o design dos transmissores de vélvula AM
existentes nao tém mostrado suficiente linearidade para
passar a forma de onda do HD Radio. No entanto, alguns
fabricantes de tubos estao explorando métodos para au-
mentar a linearidade do tubo e op¢des adicionais podem
estar disponiveis para os radiodifusores no futuro.

O PDM multiphase e os transmissores em estado sélido
que modulam digitalmente, sdo, em regra, compativeis
somente com a menor modificacdo de entrada. A Figura
5 descreve a implementacao do HD Radio AM.
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Existem trés métodos de produgdo de sinal FM hibrido
de HD Radio. As conversoes iniciais provavelmente serdo
mais utilizadas com a ja conhecida combinacéo de alto nivel
“high level combining”ou amplificacéo separada -“separate
amplification” como mostra a Figura 6. Com esse método, o
transmissor existente da estacao possuira sua saida combina-
da com a saida separada de um transmissor digital compativel
com a tecnologia do HD Radio. O sinal hibridoTesultante serd
alimentado para uma antena da estacao existente.

No método de combinacdo de alto nivel, a perda de
poténcia ocorre em razao da diferenca de poténcias do
sinal combinado. Combinadores utilizados em testes de HD
Radio apresentaram uma perda de 0.5dB (10%) da poténcia
analdgica e 10 dB (90%) da poténcia digital. No entanto, por
causa dos requisitos de poténcia digital na tecnologia de HD
Radio da iBiquity Digital ser baixa (-20 dB relativamente a
poténcia analdgica), essa perda passa a ser toleravel. Além
disso, uma vez que o sinal digital varia em amplitude, bem
como em freqiiéncia, faz o pico em relagdo a média - peak-
to-average (PAR) variar em mais ou menos 5.5 dB.

A titulo de exemplificacdo, no caso de uma estacao
FM com um transmissor analégico de 10 kW, a poténcia
da portadora digital do sinal do HD Radio seria de 100
Watts. Assumindo a perda do combinador, conforme foi
dado acima, o transmissor analdgico teria que possuir um
aumento para 11.1kW, para superar a perda de insercao
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pelo combinador. O transmissor digital terd na saida uma
poténcia média de 1kW, para superar os 10 dB de perda
do combinador. O transmissor digital também tera que
ser dimensionado para acomodar 5.5 dB de despesas adi-
cionais para o PAR. Esse dimensionamento para o pico ira
acumular trés ou quatro vezes a poténcia média.

O outro método também é conhecido como combinagao
de baixo nivel - “low-level combining” ou “commeon amplifi-
cation” e estd descrito na Figura 7. Nessa implementacao, a
saida do excitador analégico FM é combinada com a saida do
excitador do HD Radio. As saidas combinadas sao alimentadas
em um amplificador linear de banda larga, comum aos dois
sinais, para aumentar o sinal para a desejada poténcia de
operagao do transmissor. Esse método reduz o nimero de
elementos independentes na corrente da transmissao e pode

Fig. 6 - Combinagdo
de Alto Nivel para

o HO Radio FM,
amplificagdo
separada.
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Fig.7 - Combinagdo
de Baixo Nivel
para o HO Radio
FM, amplificagdo
comum.

Fig.8 - Implementagdo
separada de antena
de HD Radio FM.
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reduzir os requisitos de espaco de drea e reduzir a poténcia
total consumida. Os fabricantes estao avaliando as versoes
linearizadas do design de seus transmissores, para determinar
niveis requeridos da altura livre (headroom) e linearidade. Esse
método de amplificacdo comum parece uma promessa para
reduzir o consumo de poténcia total e minimizar o impacto
para o layout do equipamento na planta transmissora.

Aimplementacdo da antena separada é um método em
que o HD Radio é transmitido de antenas independentes,
formadas de antenas para os sinais digitais e sinais ana-
I6gicos, com o minimo de 40 dB de isolagao. Para atingir
esse nivel de isolacdo é necessdria a colocacdo e medicao
cautelosa dos elementos da antena.

A vantagem dessa metodologia é a eliminacao da
perda do combinador, resultando na necessidade de um
transmissor do HD Radio menor, para desenvolver o car-
regador do HD Radio.

SUBPORTADORAS DE FM
. O HD Radio abre as portas para um mundo de enri-
quecidos servicos de dados entregues pelo radio. O modo
hibrido de Radio HD tem mostrado compatibilidade com
subportadoras abaixo de 92 kHz, incluindo o RBDS (RDS).
Outros estudos estao sendo conduzidos em acordo
com os testes NRSC, para avaliar o impacto da tecnologia
nas subportadoras de 92 kHz. Tipicamente, o impacto da
operacdao em 92 kHz é insignificante e pode ser resolvida
com uma modificagcdo menor.

FM NOS REPETIDORES DE CANAL
A utilizacdo da multiplexacao por divisao de freqiiéncia
ortogonal [OFDM] no sistema de HD Radio FM, permite

Antena de
Transmissao
IBOC

Excitador _{Amplificador
FM IBOC »  Linear [~
1BOC
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Transmissdo
FM
i Transmissor
Excitador " 20
Analégico

]

aos repetidores digitais no mesmo canal preencherem
as areas de cobertura desejavel, onde as perdas do sinal
ocorram em razao do terreno e/ou das severas sombras.
Uma aplicacao tipica ocorre quando montanhas ou outras
obstrugdes de terrenos com as dreas de servico da estacao
limitam o desempenho do digital e do analdgico.

A fim de evitar uma interferéncia significante inter-
simbdlica, a efetiva cobertura na direcdo do sistema da
transmissao primaria deve ser limitada em 14 milhas . De
modo mais especifico, a relagdo do sinal do transmissor
principal para o sinal amplificado (booster) deve ser de
no minimo 10 dB, em localidades com distancia superior
a 14 milhas do repetidor, na diregdo da antena principal. O
desempenho e a distancia entre amplificadores no mesmo
canal podem ser aumentados por meio de antenas dire-
cionadas, para proteger a estacao principal. A cobertura
na direcao que aponta fora da antena primaria, pode ser
arbitrariamente larga, mas deve ser conforme a cobertura
FCC disponivel para a estagéo.

SISTEMA DA ANTENA AM

A transmissdo de HD Radio requer desempenho similar
da antena, como ocorre no AM estéreo, Em virtude da pro-
vavel utilizacao de um transmissor de estado sélido, para
transmitir sinal de HD Radio, isso fara com que a maioria
dos parametros dos sistemas da antena requeira manter
esse transmissor em operagao étima.

O HD Radio AM tem sido testado em alguns tipos de
antenas, incluindo a onidirecional, direcional e antenas
long-wire. Em pontos de nulos acentuados, ndo sao pos-
siveis a recepc¢ao analégica, nem a digital. No entanto, as
areas de nulo oriundas de antenas direcionais sdo menores
para transmissao digital.

Para uma étima caracteristica da transmissdo HD Radio,
aimpedancia da antena de ponto comum deve ser mantida
o mais préximo de 50 Q. A medicdo do sistema da antena
deve mostrar Simetria Hermitiana (Conjugado Simétrico:
X (-k) = X (k)) (ver Figura 9) em forma de onda RF maior a
+/- 5 kHz por regido. Isso quer dizer que as faixas laterais
devem ser tanto simétricas quanto praticas. A simetria da
amplitude deve ser com 0.02 dB.

O ajuste apropriade mantém a informagao em qua-
dratura e minimiza crosstalk (interferéncia) entre o digital
e o canal principal.

SISTEMA DE ANTENA FM

Preliminarmente, os dados de testes de campo indicam
que quase a totalidade das antenas FM estd dentro das
exigéncias da largura de faixa do HD Radio.

O atraso de grupo e outras exigéncias de nao-lineari-
dade na opera¢ao combinada de estacdes estdo na andlise
e esse dado sera apresentado quando completado. No
entanto, recentes indicagbes nos testes de desempenho
de flexibilidade na antena mestra no Empire State Building,
em Nova York, estao sendo considerados favordveis.

Os fabricantes do conjunto de combinadores e filtros
foram pioneiros no desenvolvimento da implementacdo da
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combinacéo de alto nivel do HD Radio. Mais informagdes
devem ser obtidas desses fabricantes.

CoNSIDERAGOES DO TRANSMISSOR

A combinacao de alto nivel do HD Radio FM utiliza
dois transmissores para produzir o sinal transmitido. Essa
aproximacao fard, entao, que se requeira a adicdo de um
transmissor digital HD Radio, combinador, filtro e excitador
digital associados. Visto que os transmissotes digitais e
analégicos serao operados no mesmo local, a demanda
de poténcia pode requerer a atualizacao do servico elé-
trico, para que seja possivel essa realizacdo. A carga de
calor pode aumentar e requerer refrigerador adicional
para continuar dentro de limites aceitaveis.

Ao se notar que as implementacdes do sistema variam
em dimensao, assim como a configuragao, as restri¢oes
de espago devem ser analisadas com o equipamento do
fabricante para determinar a solucao adequada.

A combinacdo de baixo nivel ird utilizar um transmissor
comum para combinar o sinal digital do HD Radio, com o
principal sinal analdgico. Isso reduz a procura por novos
requisitos de espaco fisico e pode reduzir um pouco a
demanda de forca elétrica no local.

Visto que o HD Radio AM utiliza um transmissor co-
mum e sem filtragem adicional, as necessidades do local
permanecem virtualmente imutaveis de uma implemen-
tacdo analdgica.

rapio DIGITal
f+f Fig.9 - Simetria
Hermitiana.
=fc
f-f
CONCLUSDES

As emissoras que acompanharem a tecnologia, achardo a
estrada para transmissao digital na radiodifusao lisa e curta.

Outras promessas de flexibilidade para a introducao
da tecnologia digital, que ndo acompanharam o estado da
arte tecnoldgica, podem executar um plano conservador
para atualizar a plataforma de seu equipamento, tendo
como resultado um pico de desempenho entregue, em
tempo, para os recebedores da introducao no HD Radio.
A chave para essa estratégia é comegar o processo de pla-
nejamento ainda hoje. &

[ Referéncias - 1. Federal C unications Ci ission, Code of Federal
Regulations, Title 47, Part 73

1. "Petition for Rulemaking to the United States Federal Communications
Commission for In-Band On-Channel Digital Audio Broadcasting, " USA Digital Radio
Corporation, October 7 1998

[# 0 Autor - JEFF R. DETWEILER - director of Broadcast Business Development
iBiquity Digital Corporation
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DESCRICAQ DO PROCESSO DE MULTIPLEXACAO DIGITAL PARA TRANSMISSAQ DE TV.

El POR JOAO PAULO RIBEIRO

'MULTIPLEXACAO PARA
'TRANSMISSAO DE TV DIGITAL

[: O M A aproximacao do dia “D"- 2 de dezembro 2007 - as emissoras
de televisao precisam adequar suas estruturas para transmitir

a programacéo digital. Dentro do esttidio, novos equipamentos como encoders
de dudio no padrao MPEG-4 AAC (Advanced Audio Coding) e video no padrao
H.264, deverdo ser utilizados para a reducao das altas taxas de transmissao,
provenientes das programacoes digitais. Apés devidamente processadas pelos
encoders, estas programacgoes estao prontas para serem inseridas no sistema de
multiplexacao (Figura 1).

Uma emissora podera gerar, por exemplo, trés programagoes simultaneas:
HDTV - High Definition (ex.: filmes em horério nobre, para televisores de alta
definicdo), SDTV — Standard Definition (ex.: programacao local, para televisores
de definicdo padrao) e LDTV - Low Definition (ex.: noticiario esportivo, para re-
ceptores portateis). Além das programagoes de dudio e video, a emissora podera
gerar dados (ou interatividade) sobre a programacao exibida.

Como inserir estas “multiprogramacées’; diferentes e simultaneas, no sistema
de transmissao?

Normalmente, um encoder entrega em sua saida um MPEG-2 TS (Transport
Stream), com pacotes de 188 bytes, contendo dudio e video digitais. O encoder pode
ainda inserir bytes nulos para garantir o tamanho fixo dos pacotes MPEG-2 TS.

O primeiro ponto a ser considerado é que, devido s diferencas na resolucio
de imagem, estes sinais possuem taxas de transmissao distintas. Uma progra-
macao HDTV possui taxas em torno de 16Mbps, enquanto uma programagao
LDTV pode trabalhar com taxas em torno de 390Kbps. A taxa de transmissao
esta diretamente relacionada com a ocupacido de banda do canal. Portanto, se
tivermos no sistema uma taxa de transmissdo varidvel, ocorrera uma variagao
na largura de banda do canal. Uma das conseqiiéncias seria a interferéncia em
canais adjacentes. A formula a sequir mostra como a largura de banda do canal
varia diretamente com a taxa de transmissao:

Rb
BW log, (W) (1+a)
Onde:

BW = largura de banda do canal
R, = taxa de transmissao
M = nimero de pontos da constela-
cao digital (ex: M = 64 na constelagao
640QAM)
a = fator de roll-off do filtro de saida

Uma das fungées do MUX MPEG-2
é adequar estas taxas de transmissao.
Independente da quantidade de pro-
gramas (com diferentes taxas) inse-
ridos em suas entradas, este equipa-
mento entrega pacotes com 204 bytes
e taxa de transmissao de 32,5Mbps.
Esta taxa é necessaria para que 0 mo-
dulador ISDB-T - préximo estagio do
sistema de transmissao - possa gerar
suas portadoras adequadamente (ver
ARIB STD-B31, itens 3.2.1 e 4.3).

O fluxo de dados na saida do MUX
MPEG-2 é chamado de BTS (Broadcast
Transport Stream). Neste BTS, além de
dudio, video e dados, estao contidos
também bytes que irdo configurar o
modulador ISDB-T. Como o modula-
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188 bytes

| Encoder HDTV LILLI

188 bytes
NENE

Programacao 1
HDTV

=

Programagé&o 2

Programagéo 3
LDTV

Gerador

=

Interatividade

de dados

dor pode trabalhar com 3 camadas de modulagao e cada
camada pode ser configurada de maneira independente,
é preciso informar ao modulador como configurar cada ca-
mada. Esta funcéo é desempenhada por 16 bytes contidos
ao final do pacote BTS. Estes 16 bytes carregam a informa-
¢ao TMCC (Transmission and Multiplexing Configuration
Control) que informard ao modulador as opgdes escolhidas
pelo radiodifusor para cada camada de modulacao.

A comunicacao entre o MUX MPEG-2 e o transmissor
digital podera ser feita de duas maneiras. Se o estudio ficar
perto da torre de transmissao, a conexao podera ser feita
através de cabeamento DVB-ASI, por exemplo. Se esta

Sinc Informacao TML‘

204 bytes
(100 Broadcast Transport Stream
(BTS)

-| Configuragao dos

- Parametros de Modulagao
distancia for um pouco grande, esta conexao poderd ser
feita via enlace de microondas digital.

O MUX MPEG-2 também levara, através de descritores
contidos em tabelas de multiplexacéo, informacgoes ne-
cessarias para a correta recepgao do sinal, executada pelo
set-top box. Descritores com informagdes como data, hora,
ajustes para horario de verao, classificagdo indicativa, etc.,
trarao diversas facilidades ao telespectador, mudando seu
modo de assistir TV. |

[? 0 Autar - JOAD PAULO RIBEIRO é engenheiro da equipe de Pesquisa e
Desenvolvimento em TV digital, da empresa STE.
EA joao paulo@stb.ind.br

Fig. 1: Exemplo de
configuragdo para a
multiplexagem dos
sinais digitais.
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“A TELEVISAO DO FUTURO
SERA EM ALTA DEFINICAQ”

Divulgagdo

Agora que o padrdo digital j4 foi escolhido e

algumas transmissdes ja comegaram,

quais os préximos passos da TV digital no Brasil?
Colocamos no ar o SBTVD num prazo recorde. Em 6

meses de trabalho fechamos as principais especificagbes

do sistema brasileiro e entramos no ar menos de um ano

apos a assinatura do decreto que instituiu a TV digital.
Tivemos a coragem de alterar aquele que j& era o melhor
sistema, introduzindo novas tecnologias e adaptando o
ISDB as necessidades do Brasil. O principal foi feito, mas
evidentemente ainda ha muito a fazer. As emissoras vio
aprimorar as técnicas de transmissao e operagao, exploran-
do mais o imenso potencial que esta tecnologia possibilita
e aindustria devera amadurecer e lancar novos produtos.
Minha opiniao é de que teremos novidades a cada momen-
to no cenéario da TV digital nos préximos anos.

0 que vocé espera do mercado
com a entrada da TV digital?

No momento em que muitas novas midias estao cres-
cendo e de alguma forma ameacando o cenario dominante
da TV aberta no Brasil, a TV digital chega trazendo novos
ares para o mercado da televisdo aberta. O maior prazer
em assistir televisdo em casa e a maior exposicdo com a
mobilidade, sao os principais impactos no mercado.

0 padrao ISDB atende aos interesses
da populagdo em que sentido? Por que?

Alta definicdo junto com mobilidade e robustez s6 sdo
possiveis com o padrao ISDB. Alta definicdo é a televisao do
futuro; robustez permite receber televisio com facilidade e
baixo custo; e mobilidade, sem ela nao ha sentido ocupar
um espago no valioso espectro eletromagnético. Tudo isto
em beneficio da sociedade e da populacdo.

FALTANDO POUCOS DIAS PARA 0 INICIO
OFICIAL DAS TRANSMISSOES DIGITAIS NO
BRASIL, CONVIDAMOS 0 ENGENHEIRO
FERNANDO BITTENCOURT, DIRETOR DETV
ABERTA DA SET E DA CENTRAL GLOBO DE
ENGENHARIA, PARA EXPLICAR DE FORMA
DIRETA, AMELHOR FORMA DAS EMISSORAS
LIDAREM COM ATECNOLOGIA DIGITALE

0S BENEFICIOS SOCIAIS QUE ELATRARA A
PARTIR DO DIA 2 DE DEZEMBRO.

Em quanto tempo vocé acredita que a populagao
brasileira estard preparada para, efetivamente,
entrar na era digital? Por que?

Acho que no primeiro dia. A populagao brasileira é te-
levisiva e vai desfrutar esta tecnologia. Claro que primeira-
mente as classes economicamente mais altas, mas acredito
que muito rapidamente esta tecnologia serad massificada,
assim como foi o telefone celular e o DVD.

Como serd a atuagao da SET,
a partir de 2 de dezembro?

A SET teve um papel decisivo em todo este processo.
Atelevisao brasileira deve a SET o seu futuro. A tecnologia
digital é dindmica e continuaré evoluindo e a SET tem a
responsabilidade de continuar liderando.e divulgando
esta evolugdo.

Como as emissoras de TV devem trabalhar a
questao da convergéncia e mobilidade?

A operacao do "One-Seg” tem um grande potencial
de convergéncia entre as emissoras e as teles, no apare-
lho celular. Elas vao descobrir isto muito rapidamente. A
mobilidade ser3, talvez, o ganho mais imediato para as
emissoras. Uma audiéncia que hoje elas ndo tém.

As emissoras terdao como transmitir
o mesmo conteddo da TV aberta,
numa midia mével? Como?

Entendo que por decreto a programacgao no “One-
Seg"serd a mesma que no TV fixo. Ha gente que entende
diferente. Para mim esté claro que alguns programas nao
fazem sentido no “One-Seg’, como um longa metragem,
por exemplo. Outros contetidos como noticias, novelas e
esporte serao sucesso.
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Sabe-se que com a entrada da TV digital haveré
uma enorme busca por contelidos de qualidade,
para aproveitar as caracteristicas que o digital
proporciona. Como fica a questdo da concorréncia
nas emissoras?

Minha opinido, j& expressada inimeras vezes, € de
que a televisao do futuro serd em alta definicdo e como
tal, serd chamada simplesmente de televisao, assim como
ocorreu com a televisdo em cores. Quem nao estiver em
alta definicdo estara fora do mapa.

Os altos custos dos dispositivos para TV digital,
bem como o representativo baixo poder aquisitivo
do brasileiro ndo representam um entrave para a
difusdo da TV digital no Brasil?

Esta mesma pergunta foi feita quando langaram os
celulares que custavam 5 mil délares e quando lancaram
o0s DVDs que custavam 2 mil délares. Hoje'sdo mais de 100
milhées de um e 30 milhdes de outro. Se ha atratividade
e agrega valor as pessoas, ha a massificacao e os custos
baixam. Assim serd com a TV digital.

Como o mundo analégico “sobrevivera”

tecnicamente durante o periodo de transi¢éo?

N&o haverd uma queda na qualidade de imagem?
Nos esttdios ja ndo temos mais nada analdgico. Com

relacio aos televisores, a perda de qualidade ja comecou.

Todo e qualquer televisor de tela plana degrada a quali-
dade da TV analégica.

A SET esté preparando algum produto
especifico para esta virada digital?

Os produtos da SET s@o 0s seus semindrios, congressos
e publicagbes. Todos eles devem continuar enderecando
o assunto TV digital.

Quando a interatividade tera efeito real na TV
digital do Brasil? Como serd essa interatividade?

Espero termos interatividade durante o ano de 2008.
Ela vai depender muito da criatividade das producoes e do
tipo de programa. Imagino que programas como Big Bro-
ther poderao explorar muito a interatividade. Jornalismo e
esporte também sao muito apropriados. Acredito muito na
interatividade da TV no telefone celular. Tanto os aparelhos
quanto os usudrios ja sdo digitais e interativos.

Na sua opinido, o cronograma de implementagao do
sistema digital no Brasil serd cumprido? Por que?

O cronograma do Ministério das Comunicagoes €
bastante desafiador. Ha grande disposicdo das empresas
em fazé-lo cumprir, mas nao ha duvidas de que o fator
econdmico sera fundamental. Vai depender muito do cres-
cimento econdmico do pais nestes proximos 10 anos, para
saber se serd possivel cumprir o cronograma. ol

NOTA DE ESCLARECIMENTO

enTrevisTa |

O grupo RF TELAVO, vem através desta, esclarecer ao publico e a praga em geral que:

As empresas que compdem 0 grupo sao:

RF TELAVO TELECOMUNICACOES LTDA
S| SISTEMAS IRRADIANTES EPP

TECCOM TECNOLOGIOA EM COMUNICACOES LTDA

QUALITEL VIDEO E SOM LTDA - EPP
LARCAN INC (na modalidade de parceria)

Além dessas empresas, ndo existe qualquer outra, que mantenha qualquer tipo de vinculo com
nosso grupo seja no Ambito comercial, industrial, distribuigdo e/ou representagao.

Portanto, qualquer noticia divulgada e/ou publicada, envolvendo nosso grupo que ndo as acima
mencionadas, hdo € verdadeira.

TRANSMISSOR
DIGITAL UHF

Poténgia: 1kW (ISDTV)

Atenciosamente

RF Telavo Telecomunicacoes

Av. Teoténio Brandao Vilela, 800 - Jd. Triangulo

CEP: 06783-005 - Taboao da Serra - Sao Paulo - Brasil

Tel: (11) 4137-7333 - Fax:(11)4137-4955

Email: telavo.vendas@rftel.com.br - Home page: www.rftel.com.br

RF Tela

TELECOMUNICAGOE!
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A PARTE FINAL DESTE ARTIGO APRESENTA REGRAS E PROCEDIMENTOS DE MEDIDAS PARA}APLICA[.‘I\U EM
DISPOSITIVOS DE TELAS LARGAS, A FIM DE EVITAR PROBLEMAS NA PROJECAO DE CONTEUDOS NO QUE DIz

RESPEITO A BRILHO, CONTRASTE E UNIFORMIDADE.
El POR DAVID RICHARDS

MEDINDO O DESEMPENHO

DE SISTEMAS DE TELA LARGA

ATRIBUTOS DA GRADE DE AMOSTRAGEM

Ha diversos atributos da nova grade de amostragem que foi mencionada.
Um objetivo inicial era diminuir o nimero de diferentes pontos de medida e os
padrées de testes necessarios. Uma forma de atingir esse objetivo é usar nova-
mente as medidas para luminancia de saida, novamente para uniformidade e
talvez para contraste.

A precisdo na determinacédo da saida total de luz de um sistema sob teste
depende de ter um grande nimero de pontos de amostragem ou, alternativa-
mente, da precisdo na interpolacéo de resultados entre os dados obtidos com
menor nimero de pontos, ou ainda compensando de alguma forma as limitacoes
do processo de amostragem. Com uma selecdo apropriada dos pontos de amos-
tragem e ferramentas adequadas de computacio, ndo é necessario um grande
numero de amostras, mesmo para telas grandes e largas. Com um pouco de
racionalidade, os pontos de medida escolhidos para luminancia de saida poderio
ser usados, também, para uniformidade e contraste,

Uma desvantagem dos atuais pontos de amostragem e padroes de teste é o as-
pecto assimétrico do tabuleiro. Seria desejavel, para uma nova medida de contraste,
que a matriz tivesse uma estrutura simétrica, isto é, um ponto de medida no centro
€ pontos nos quatro cantos da tela, de modo que as mesmas medidas possam ser
usadas para luminancia. Para isso fica claro que deveré ter um niimero impar de
pontos de medidas, na horizontal e vertical. Essa exigéncia & atingida com a matriz
5x3 ja descrita anteriormente, mas ela ainda tem algumas desvantagens.

Uma desvantagem é que, embora os pontos de medida das laterais e cantos
estejam mais perto dos cantos do que os da Figura 1, eles ainda nio estio tio proxi-
mo das laterais, como na Figura 2 (supondo a medida feita no centro do quadrado).
Portanto, mesmo esses pontos nos cantos nao representariam as mais desafiantes
locagées para medir a.uniformidade da luz. O método aprovado pelo ANSI, para
uniformidade, especifica que as locaces dos cantos estejam inseridas em 5% da
largura e altura. Na Figura 1 esse dado é aproximadamente 17% da largura e altura;
se uma grade 5:3 é usada o dado horizontal cai para aproximadamente 10%, mas
o vertical continua em 17%.

FINAL

As grades 3x3 e 4x3 sao atrativas,
porque tém poucos quadrados de
medidas, mas sua relacdo de aspecto
é pobre e inadequado para uso em
telas largas. Trés pontos em tela, verti-
calmente ou horizontalmente, nao sao
suficientes para deduzir uma curva. A
matriz 5x3 acrescenta mais pontos ho-
rizontalmente, permitindo uma curva
mais suave, pelo menos na horizontal.
Surge também uma relacdo de aspecto
maior, 1.67:1 (para amostras quadradas).
Essa solugdo ainda nao é adequada para
relagdes de aspecto em HD e cinema,
mas € um avanco. Relacoes de aspecto
em cinema sao representadas por fra-
¢des claramente grandes. Para atender
essa exigéncia seria necessario aumen-
tar em muito o nimero de quadrados.
Por exemplo, a menor fracdo igual a
1.85:1 é 37/20. Mesmo essa grade nao
atenderia a exigéncia de um nimero
impar de amostras na vertical.

Por outro lado, o estabelecimento
de uma nova grade de medida para
tela larga beneficiaria tanto o video
quanto o cinema (pelicula e digital),
porque seria usada por ambos. Por-
tanto, poderia ser desejavel uma grade
com relacdo de aspecto préxima a 16:9,
ou 1.78:1. Uma solucdo seria escolher
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uma grade préxima ao formato exato e, geometricamente,
distorcer os quadrados para torna-los retangulos, adequan-
do a grade a forma exata.

Finalmente, os quadrados da grade 3x3 sdo extre-
mamente largos em uma tela larga. Quanto mais largo
o quadrado, mais dificil é atingir o mesmo ponto de me-
dida varias vezes, sem algum tipo de ajuda para fazer a
mira. Quadrados menores auxiliariam consistentemente
na colocacao do medidor na mesma Iocagé‘o‘ Contudo, os
quadrados deveriam ser bastante grandes para permitir um
angulo de captura acima de 2°, para distancias tipicas de
observagao, permitindo assim uma leitura de precisao.

As exigéncias para a grade de medida incluem:

. Pontos de amostra ndo muito maiores que os 9 atuais
para brilho;

» Pontos de amostra maiores que 05 5 atuais (talvez) para

uniformidade;

- Melhores pontos de amostragem para contraste;

« Alguns pontos de amostra préprios para lumens totais,
uniformidade e contraste;

+ Relagdo de aspecto entre 1.78 e ~1.85:1 (supondo uma
grade quadrada);

« Ntimero impar de pontos na horizontal e vertical;

« Quadrados menores para encorajar a mira mais consis-
tente do medidor.

Pode-se atingir um compromisso razoavel com uma gra-
de 9:5 a qual satisfaz a maioria das exigéncias. Ela tem uma
relagdo de aspecto 1.80:1, supondo o uso de quadrados. Esse
valor estd bem préximo do padrao para HD e pode ser alon-
gado para os valores do cinema com pouca distorcao. Essa
mesma grade 9x5 tem sido escolhida independentemente
por outros, para uso em equipamento de teste para cinema
baseado em pelicula [5]. Pelo fato dela jé ter algum consenso
naindustria e os correspondentes dispositivos de medida
automatica estarem prontamente disponiveis, ela aparece
como uma boa escolha. A Figura 8 mostra a matriz resultante
de medida. Foi incluido um pequeno reticulo no centro de
cada quadrado para indicar as locagdes de medida.

Fig. 8 - Proposta de
grade 9x5.
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ALGORITMOS DE AMOSTRAGEM

A grade 9x5 tem um total de 45 quadrados, mas varios
subconjuntos desse total podem ser usados para reduzir
o niimero total de medidas. Para os trabalhos de fabrica,
ou outra facilidade, onde é exigida alta precisao, todos os
pontos podem ser medidos. Por outro lado, os usuarios
podem fazer um teste rapido para trabalhos de campo,
onde eles podem estar interessados em medir somente o
centro e os quatro cantos, para assegurar que a lampada
esteja corretamente alinhada. Para estes dois ultimos testes
é desejavel usar menos pontos do que o total de 45.

Foram feitas simulacdes para determinar o nimero
minimo de medidas necessario para se obter um valor
representativo, Foi gerado um campo de distribuicao si-
mulado, tendo o quadrado central recebido o valor arbi-
trario de 1.00 e os quatro cantos de 0.50. O restante dos

Fig. 9 - Grade
9x5 com pontos
alternativos de

+ + + + +

medidas.
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Fig. 10 - Fixando
minimo de 15
pontos.

Fig. 11 - Exemplo de
média simples nos
15 pontos.

+ - ¥ + +
+ - + -+ b
o - o+ - +

45 pontos recebeu valores intermediarios para representar
uma distribuicéo tipica, que estabeleceu um valor médio
de 0.70 para todos os 45 pontos calculados.

Entao, varios pontos da grade foram descartados e os
dados dos restantes foram avaliados com precisio para
representar todo o conjunto. Seqguindo para medir toda
matriz, o resultado de maior preciséo surgiu quando se
usaram os 23 pontos da Figura 9; a média encontrada foi de
0.694, que esta dentro de 1% do valor total dos 45 pontos.
Vinte e trés pontos sao menos que o total de 45, mas ainda
muito grande para medidas em situacées préticas, especial-
mente nos trabalhos de campo. Vérias outras combinacées
foram tentadas, descartando medidas adicionais, porém
os erros comecaram a ficar significativos. A terceira melhor
escolha, ap6s o total de 45 e a verso dos 23 quadrados, foi
encontrada para os 15 pontos da Figura 10. Usando dados
simulados de teste e tomando a média simples desses 15
pontos, chegou-se ao valor de 0.666. Isso representa um
erro de 5% em relacdo ao total dos 45 pontos.

Para o cdlculo da luz total de saida, os 15 pontos da Fi-
gura 10 nao foram perfeitamente representativos do total.
O valor seria ligeiramente inferior, pois as filas do topoedo
fundo estdo movidas para fora da sua posicao de “tercos-
iguais’, o que seria mais preciso com 3 filas de medidas.
Ha duas maneiras de aumentar a precisio no célculo da
luminéncia total de saida. Uma é usar mais pontos, como
0s 23 da Figura 9; outra é usar uma técnica de suavizacao
(ponderacao) da curva para o resultado dos 15 pontos.

PONDERANDO O LUMEN DE SAIDA

A precisao dos resultados obtidos medindo as 15 loca-
GOes pode ser melhorada usando técnicas de ponderacao
conhecidas como“spline”. Essas técnicas permitem o uso de
medidas de dados tipo “stair step” representada na Figura 7.
Ela torna os resultados mais precisos e representa a area ver-
dadeira sob a curva (na verdade o volume sob a curva), como
ilustrado na Figura 6. Muitos dos programas de computador

5 AR AR E

6 8 10| |8 6

5 7 8 7 5 |»SUM: 102
SUM: 16 22 26 22 16— =15

Average 6.80

e planilhas atualmente usados para tabular resultados de
medidas deste tipo ja oferecem tais algoritmos.

Ha varios tipos desses algoritmos, tais como “cubic”
e “Bezier”. Porém, o mais antigo e também mais simples
método de calcular &reas e volumes limitados por formas
curvilineas é a REGRA DE SIMPSON, “Simpson’s rule”, tam-
bém conhecida como “regra de um terco”. E um método
surpreendentemente preciso, embora simples, para calcu-
los de volumes como este. Ela foi inventada pelo mateméti-
co escoces James Stirling em 1730 [6]. Uma das aplicacoes
da regra é no campo da arquitetura naval, onde é usada
para calcular o volume do corpo dos navios por mais de
dois séculos. Ela é tdo simples, que pode ser usada com
uma calculadora de mao. De maneira simplificada, a regra
de Simpson aplica diferentes fatores de ponderacao, para
valores alternados, em uma série. Ela pode ser aplicada em
uma série com qualquer quantidade de valores, desde que
seja um nimero impar de amostras. Para cinco amostras,
os fatores de ponderacdo sdo 1,4, 2, 4, 1. Se ha mais de
cinco amostras na seqliéncia, basta incluir 4s e 2s, alter-
nadamente, no meio da seqiiéncia (isto é: 1,4, 2, 4, 2, 4,
1). Depois que as multiplicagdes sdo aplicadas, o resultado
total é dividido pelo total dos multiplicadores.

As Figuras 11 e 12 ilustram e contrastam a praticidade
da regra de Simpson versus a média simples. Dado modo é
mostrado como exemplo. A Figura 11 mostra a média simples.
Cada coluna é somada embaixo, entdo somam-se os totais e
ameédia estd a direita. A regra de Simpson esté na Figura 12.
Os valores em cada coluna sdo somados verticalmente, como
antes; entdo aplicam-se os multiplicadores de ponderagio em
cada resultado das colunas. Somam-se os totais ponderados
a direita e o valor é dividido por 36. O niimero 36 é o total
de multiplicadores Simpson, 12 (1+4+2+4+1 = 12) vezes o
nimero de amostras (3) por colunas.

Na Figura 12, o valor ajustado e mostrado é aproxima-
damente 6% maior que a simples média. Testes com dados
reais mostraram que as técnicas da Figura 12 reduziram
o erro de 5% para 1% na grade de 15 pontos. Em outras
palavras, o erro foi reduzido de um valor 5 pelo simples
uso do algoritmo. Hé casos onde a melhoria da precisao

‘ndo é tao significativa, mas simulagdes sugerem que a téc-

nica € eficaz para fazer os dados das 15 amostras medidas
refletirem mais precisamente o todo.

UNIFORMIDADE

As quatro locaces dos cantos, estando inseridas em
aproximadamente 5% das laterais e 10% do topo e fundo,
sao adequadas para avaliar a uniformidade da tela. O valor
para a uniformidade pode ser expresso em comparacgio &
média. Contudo, como muitas pessoas vao carregar os va-
lores medidos em alguma planilha, poder-se-ia utilizar um
método alternativo como desvio padrio de algum niimero
de quadrados. Isso resultaria em um ndmero adimensional,
podendo ser desejavel por essa razéo. Esse tépico pode
exigir investigacgdes futuras. Para os propdsitos da unifor-
midade os valores podem ser usados como medidos, sem
nenhuma ponderacao.
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MEDIDA DO CONTRASTE

Foi descrito anteriormente um método de medir a
luminosidade total de saida. Para medir o contraste do
dispositivo, somente alguns passos a mais sao necessarios.
Apés medir os 15 prontos brancos, repetem-se as medidas
nos mesmos locais, 6 que agora eles estarao em preto.
Em outras palavras, as mesmas 15 locagdes medidas com
saida BRANCO, agora se repetem com saiga PRETO. Se as
15 medidas sdo ponderadas usando a regra de Simpson,
ou outra qualquer técnica de alisamento de curva, deve-se
aplicar os mesmos fatores de ponderacao para as medidas
do branco e do preto. O valor do contraste é entao simples-
mente expresso como a relagao, na forma usual.

Olhando a Figura 9, pode-se ver que os quadrados
nao usados poderiam, justamente, tornarem-se pretos,
criando um tabuleiro. Isso nao interferiria com as medidas
de luminancia e contraste previamente descritas. Se um
tabuleiro for usado, obtém-se um valor de contraste "tipo
ANSI; mas ele nao seria chamado de contraste ANSI, por-
que nao foi obtido usando procedimento e padrao de teste
aprovados pelo Instituto. Se as medidas de contraste sao
feitas com toda a tela na mesma luminosidade, branco ou
preto, obtém-se o ntimero tipico de “contraste seqiiencial”,
Quando se mede contraste, é importante que a leitura do
medidor nao seja influenciada pelos quadrados vizinhos.
Usando a matriz 9x5, se observada de 1 PH (Picture Height
Altura da Imagem), cada quadrado subentende um arco
de 10°. Em 2 PH o arco é de 5.6°. Em 3PH ele torna-se 3.8°,
Supondo o uso dessa grade, medidores com dngulo de
captura de 2°, provavelmente ndo seriam usados para
distancias acima de 3 PH; e 2 PH, ou menos, é recomendado
para resultados mais precisos.

MEDIDA DA CROMATICIDADE

Nao ha, claramente, procedimentos ou padrdes que
discutam a medida da cromaticidade - nem o seu valor ab-
soluto, sua uniformidade através da tela, nem sua constancia
do preto para o branco. As poucas referéncias encontradas

s| Tzl Tel Izl Ts
) 8 10 8 6
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suM: 16 22~ 25 22 1B
.
Mulipher X1 4 2 4 1 »SUM:260
6 88 52 88 16- +36

Weighted average 7.22

nos documentos relatam a medida de uma Temperatura de
Cor Correlacionada, a qual tem se mostrado de uso limita-
do na avaliacdo de imagens coloridas de alta qualidade. A
medida dos valores de cromaticidade CIE - Commission
Internationale de |'Eclairage (International Commission on
lllumination - standardization body) é necessaria para resul-
tados ndao ambiguos. As mesmas locagdes aqui propostas
para medir niveis de luminancia podem ser usadas para
medir a cromaticidade CIE. Com um espectroradiémetro
tipico sendo usado para essas medidas, os dados da cro-
maticidade CIE (x e y) podem ser capturados no mesmo
instante em que se medem os niveis de luminancia. Logo
Nao sao necessarios passos extras; somente a gravacdo de
poucos numeros adicionais no instante em que outros dados
estdo sendo capturados.

Trés tipos de informagao sobre cromaticidade séo
relevantes:

+ O ponto branco ou a sua cromaticidade;

« A uniformidade espacial total da tela com todo campo
em branco;

- E a constancia da cromaticidade nas gradacdes neutras
de cinza indo do preto ao branco.

Para o ponto branco, o resultado pode ser a média de
toda a tela, mas simplesmente usando o valor do quadra-
do central seria muito mais simples e Gtil. Para verificar a
uniformidade espacial, os valores CIE podem ser captados
nos 15 ou 23 quadrados brancos usados para medir a luz

Fig. 12 - Exemplo
da figura 15 com
ponderagdo de
Simpson.
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Fig. 13 - Padrdo de
teste composto.

Fig.14 - Idem da
figura 13, com
polaridade invertida.

Fig. 15 - Alternativa
da figura 14.

de saida. Isso pode ser expresso como uma variacao de
X e y. A cromaticidade da escala de cinzas € um assunto
ligeiramente mais dificil.

Medir a cromaticidade dos quadrados brancos é
bastante simples, mas nos pretos exige metrologia ex-
tremamente cara e/ou longo tempo de integracio para
capturar fétons suficientes, que permitirdo uma medida
significativa. Para que o método seja pratico, somente o
quadrado preto central necessita ser medido, em uma
matriz para o rastreio do preto ao branco. Isso também
evita introduzir um novo grau de liberdade na tentativa
de combinar ambos os efeitos sobre toda tela, que seria
impossivel de medir e resultaria em uma matriz de dados
extremamente grande e larga.

O valor aceito seria a variagdo de x e y para os quadra-
dos branco e preto do centro da tela.

FORMACAO FINAL DO PADRAD
DE TESTE COMPOSTO

As Figuras 9 e 10 mostram 22 quadrados, de um total
de 45, que nunca foram medidos de acordo com o método
proposto. Esses quadrados podem ser preenchidos com
polaridade oposta (isto &, preto). O padrdo resultante est4
mostrado na Figura 13. Ele fica mais util por vérias razdes:
- Para medir contraste no “estilo ANSI".

« Estando préximo de 50% da saida total, o nivel médio
de luminancia é mais representativo do contetido de uma
imagem real.

+ Em alguns casos, pode reduzir o estresse dos compo-
nentes épticos ao exibirem por muito tempo uma tela
toda branca/preta.

+ As extremidades onde pretos adjacentes se tocam, tor-
nam-se Uteis ao foco.

Para cinema recomenda-se aplicar uma pequena bor-
da de 10 pixels em todo perimetro (baseado na largura
da tela de 1920 ou 2K - raster). Isto corresponde a area
onde se espera, tipicamente, cair a mascara negra que
vai circundar a tela; assim, as linhas internas tornam-se a
margem nominal visivel daimagem. A drea externa pode
ser preenchida com um padréo de linhas cruzadas em
ziguezague, ou a cor resistente de um cinza neutro ou
outra cor distinguivel.

A versao invertida do padrao, usada para medir o preto,
tem a polaridade dos quadrados invertida, como mostra
a Figura 14.

Uma pequena melhoria poderia ser feita para a versio
com polaridade invertida. Seria melhor isolar o quadrado
central dos seus vizinhos para reduzir qualquer flare (Jluz
inclinada indesejavel — problema ético) ou outra fonte
de contaminacao durante as medidas das coordenadas
de cromaticidade do preto. Com esse objetivo, na Figu-
ra 15 foi colocada uma borda cinza escura em torno do
quadrado central.

Essa borda tem uma aplicagdo adicional, que é oferecer
um terceiro nivel de brilho para medir luminancia e cro-
maticidade; ela também d4 informacao sobre a inclinacéo
gamma do dispositivo, e se os valores da cromaticidade sdo
diferentes no preto e branco. Essa medida da variacdo da
cromaticidade, quando muda o nivel, permite identificar
se a variacdo segue um perfil curvilineo ou retilineo ao
se variar o nivel de entrada. Note que o contorno cinza,
cujo brilho verdadeiro nao aparece na figura (sua lumi-
nancia deve estar mais proxima do preto que do branco;
talvez 1/100 do quadrado branco, quase imperceptivel
do preto) nao interfere com os 15 quadrados propostos
para medida da luminancia. Esse padrao composto, que
esta sendo proposto, ndo pretende substituir as cartas de
escala de cinza, tipicamente necessarias para medidas de
dispositivos eletrénicos.

Se um encoder ndo-linear esta sendo usado em ima-
gem digital, o nivel de cinza resultante de um particular
valor de entrada pode nao ser intuitivo e exige célculos
para sua determinacao.

RESUMO DOS PROCEDIMENTOS
DE MEDIDAS

Para os procedimentos de teste, podem ser conside-
radas trés categorias, cada uma representando um nivel
diferente de detalhe e precisao exigida.
1) Compreensao (abrangentes) e alta precisdo (para avaliar
um novo modelo de dispositivo, ou calibrar um existente
em ambiente de medidas).

—— e — . ——————
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2) Intermediario (configuracdo — setup — e delegacao de
poderes para NovVos dispositivos em ambiente comercial

e de varejo).
3) Bésico (teste rapido de calibracdo no campo).

PROCEDIMENTOS DE MEDIDAS DE
COMPREENSAO (ABRANGENTES] -
(15 PoNTOS)
. Com o primeiro padrao (positivo) de teste composto na
tela, medem-se os quadrados brancos com fotémetro/
espectroradiémetro. Os valores de luminancia e as coor-
denadas de cromaticidade, x e y sdo medidos e gravados
(15 medidas, 45 valores).
. Com o padrao de teste composto (invertido) na tela,
mede-se e grava a luminancia dos quadrados pretos (15
medidas, 15 valores).
. Com o padrao de teste invertido ainda na tela, mede-se
x e y da cromaticidade somente do quadrado preto central
(1 medida, 2 valores).
- Opcionalmente, se o padrao alternativo de teste for usa-
do, mede-se a luminancia e os valores x e y da barra cinza.
(1 medida, dois valores).

Total: 31 ou 32 m? medidas.

CALCULOS
- Preferivelmente os dados obtidos em 1 e 2 séo corrigidos,
para melhorar a precisao, usando o método de Simpson,
ou outro qualquer para alisar curvas.
» O limen de saida é computado pela média (corrigida)
dos valores de luminéancia do branco vezes a area da tela,
dividido pelo ganho do dispositivo.
« A uniformidade da luminancia é computada como o valor
médio das razbes entre as leituras de minimo e maximo
nas areas brancas (alternativamente pode-se calcular o
desvio padrao de todos os valores do branco).
- O contraste é computado como a razao entre a média
(corrigida) do branco e do preto (corrigida).
- A uniformidade da cromaticidade do branco pode ser
computada como as variacoes de x e y entre os quadrados
brancos (ou o desvio padréo).
- O acompanhamento da cromaticidade (escala de cinzas)
entre preto e branco pode ser computado como o desvio
entre a cromaticidade do quadrado branco central versus
a do quadrado preto, também central.

Niveis intermediarios de medidas estdo sujeitos a apli-
cacoes especificas e ndo serdo resumidas aqui.

PROCEDIMENTOS BASICOS DE
MEDIDAS (5 PonTOS)

Com o padrao de teste composto (positivo) da Figura
13 na tela, medem-se, com fotometro/espectometro, o
centro e os quatro cantos brancos. Sao gravados os valores
da luminancia e das coordenadas x e y da cromaticidade
(5 medidas, 15 valores).

CALCULODS

« Estabelecendo a luminancia: o valor no centro da tela é

comparado com o desejado. O valor desejado é subtraido
para se obter a diferenca.
= Cromaticidade: os valores de x e y no centro da tela sdo
comparados com o desejado. O valor desejado é subtraido
para obter a diferenga.
= Uniformidade: Os valores de lumindncia e cromaticidade
(x e y ) nos quatro cantos sdo comparados com o centro,
e a diferenca é gravada.

A figura 16 mostra uma planilha para os procedimentos
basicos das medidas.

CONCLUSAD

Foram propostos uma grade basica de 9x5 e procedi-
mentos para as medidas. Eles sdo dirigidos, principalmente,
para eliminar todas, ou quase todas, as desvantagens dos
atuais padroes de teste sendo usados nos dispositivos de
projecao com telas largas. Foi proposto um ndmero minimo
de 15 pontos de medidas, ainda que uma quantidade maior
possa ser usada, para melhorar a preciséo. O nimero total
de medidas individuais necessarias para se obter os dados é
23 (para uso tipico). A regra de Simpson foi sugerida como
uma ferramenta simples para alisamento de curvas que
melhora a precisdo dos célculos da luz de saida.

No método descrito, o nimero total de padrbes de
testes necessario para a caracterizacao plena de um dis-
positivo de projecao foi reduzido a dois. Qutros recursos
como barras coloridas (color bars) e cartas de escala de
cinza poderiam ser incorporadas, mas isso é uma drea
para estudos futuros.

Supde-se que os procedimentos aqui descritos possam
ser indistintamente aplicados a filmes em telas largas e
apresentacoes eletrdnicas de telas largas em ambientes
de teatro, e de fato, em qualquer aplicacdo onde se usam
telas largas. O

[7 0 Autor - DAVID RICHARDS é co-fundador e o principal executivo do MIT (Maving
Image Technologies . Antes de criar o MIT, Richards coordenava Engenharia e
Administragdo na CHRISTIE DIGITAL SYSTEMS. Ele trabalha em diversos comités
DC28 da SMPTE, assim como nos de F2 FILM e PROJECTION TECHNOLOGY.

Ele jd foi presidente do Segdo de Hollywood da SMPTE e o Diretor do Programa
para as duas primeiras SMPTE FILM CONFERENCES em 1997 e 1998. £ autor de
vdrios trabalhos e artigos para publicagdes de negdcios.

Gostaria de agradecer ao Vice-Diretor de Cinema Digital da SET, CELSO ARAUJO
pelas explicagdes sobre textos restritos oo mundo dos cinemas analdgicos e
digitais.
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NECESSIDADE DE INSTALACAO DE ANTENAS COLETIVAS PARA RECEPCAO UHF EM CONDOMINIOS,

PARA A PERFEITA TRANSICAQ DO ANALOGICO PARA O DIGITAL.
El POR EDUARDO BICUDO

no ar marcada para 2 de dezem-
- bro de 2007, em So Paulo, a TV
digital trard uma mudanca de comportamento do telespectador e forgara os
técnicos de instalacao a se adaptarem para a nova realidade. A recepcaodaTV
aberta, livre e gratuita, sofrer4 alteracoes substanciais. O maior problema da
recepcao de TV digital nao estard no uso de antenas internas ou externas, Estas
terao facilidade de recebimento do sinal pelo préprio sistema de modulagao
COFDM, que permitird uma maior penetracdo e maior robustez do sinal. Hoje,
em residéncias onde o sinal anal6gico nao é bom e o telespectador costuma
assistir via parabélica, uma antena externa de UHF poderd resolver o problema
na recepgao da TV digital.

No entanto, a aplicacdo da antena interna dever4 aumentar, pois em muitos
apartamentos e casas o sinal analdgico é razoavel, mas com fantasmas. No caso
daTV digital o sinal sera recebido com qualidade.

O problema maior, sem duvida, estd na antena coletiva, onde néo existe
regra de instalagdo. Quando o sistema analégico comecou, existiam apenas os
canais de VHF (2 a 13) e, portanto, os fabricantes de equipamentos para o sistema
coletivo passaram a fabricar componentes e cabos com resposta na faixa de VHF
(canais 2 a 13). Assim, centenas de edificios na Grande Sdo Paulo instalaram seus
sistemas com distribuicdo para os canais 2 a 13.

Passaram-se alguns anos e os canais de UHF (14 a 69) entraram em operacao
e 0s novos condominios ndo tinham interesse em receber o UHF, até porque a
instalacdo do sistema VHF tem um preco e para VHF+UHF o preco é mais alto.
Como a programacéo dos canais de VHF sempre atendeu a expectativa da po-
pulacdo, nao houve interesse dos condominios na instalacdo ou adaptacéao dos
canais de UHF. Portanto, até hoje séo instaladas, em sua maioria, antenas coletivas
apenas com o sistema VHF (canais 2 a 13).

A solucdo dada pelos antenistas para
os condominios que optam por ter os ca-
nais de UHF (14 a 69) normalmente é a
instalacéo de conversores de UHF para
VHF, onde o sinal é distribuido no mesmo
cabo atual, reduzindo custos. E usual a uti-
lizacao dos canais de letra situados antes
do canal 7. Cada empresa de instalacio
ou antenista escolhe aleatoriamente o
canal de UHF a ser convertido para VHF.

Assim, temos uma situacao onde o
sindico e os condéminos, normalmente
leigos no assunto, optam sempre pelo
preco mais baixo. Raramente se investe
em um sistema de maior qualidade e
assisténcia técnica adequada.

Visando orientar o condominio, na
troca ou adaptacao do sistema, mos-
tramos a seguir algumas informacées
sobre a antena coletiva.

Um sistema de antena coletiva é
constituido, por trés partes:

-« Captacao

- Processamento de sinais
= Distribuicao
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Vamos entdo descrever as conseqiiéncias da im-
plantacio da TV digital em cada parte do sistema de
antena coletiva:

A captacdo é a parte do sistema constituido pelas
antenas. Em cidades como Sao Paulo, onde as torres de
transmissao estdo instaladas em locais separados, € neces-
saria a instalacdo de uma antena para cada canal, fazendo
com que as fabricas de antenas fornecam antenas mono
canal para facilitar a equalizagdo do sistema. Em S&o Pau-
lo, temos hoje 7 canais analégicos de VHF e mais de 10
canais analégicos de UHF. No caso da TV digital que esta
chegando, é preciso que os condominios iniciem o pro-
cesso de substituicao do sistema analégico para o digital.
Como ja informado anteriormente, os sinais da TV digital
serdo na faixa de UHF, o que implica na substituicao de
antenas de VHF pela de UHF. E importante lembrar que
durante o periodo de transicdo os canais de VHF ainda
estardo no ar e deverdo ser mantidos até que todos os
conddminos ja tenham substituido a recepcéo analdgica
pela digital. Os sinais captados pelas antenas sao enviados
para o painel de processamento de sinais através de cabo
coaxial apropriado.

O painel de processamento de sinal deve ser instala-
do em local fechado, livre de interferéncias e umidade. A
casa do elevador ndo é um local indicado pelo fato de ter
motores que geram interferéncias.

Neste painel chegam os cabos das antenas e ai estao
os misturadores, amplificadores e filtros, cuja funcao é
receber, combinar, equalizar e amplificar os sinais recebi-
dos, preparando-os para a distribuicdo. Para a execugao
deste trabalho é preciso que o técnico de instalacao tenha
instrumento adequado para realizar a calibracao e ajuste
do sistema. Com a entrada da TV digital é conveniente
que seja instalado um painel de processamento de sinal
em paralelo com o painel do sistema analégico. Como
jé relatado acima, é importante lembrar que durante o
periodo de transicao, os canais de VHF ainda estardo no
ar e deverao ser mantidos até que todos os condéminos
ja tenham substituido a recepgao analdgica pela digital.
Os sinais de TV processados e equalizados sdo encaminha-
dos a saida destes dois painéis (analogico e digital) que
devem ser acopladas para serem distribuidos via sistema
de distribuicao com cabo coaxial.

O sistema de distribuicao de sinais é constituido de
cabo coaxial e de tomadas instaladas nos apartamentos.
Normalmente, a distribuicéo de sinais de antena coletiva
e CATV em prédios de apartamentos é composta de uma
ou mais prumadas, por onde passam os cabos (linhas de
descida de sinal), dos quais se extrai uma fracao do sinal
para fornecer ao usudrio. Os componentes normalmente
utilizados para fazer esta distribui¢do séo as tomadas

Antena Coletiva
Diagrama llustrativo

VHE UHF

Sistema de captacdo

I Sistema de
processamento
de sinais

— T = Sisterna de
distribuicao

blindadas e divisores. Ai estd o grande problema de adap-
tacdo do sistema de TV analégica para o sistema de TV
digital. Na maioria dos sistemas, o cabo coaxial instalado
nas prumadas foi fabricado para passar sinais de VHF
(canais 2 a 13) e, conseqlientemente, as tomadas de TV
instaladas nos apartamentos também foram fabricadas
para passar os canais de VHF (canais 2 a 13). Portanto,
os canais de UHF (14 a 69) sao bloqueados, motivo pelo
qual o instalador faz a conversao dos canais UHF (14 a
69) analégicos para canais VHF (2 a 13). Desta forma os
antenistas distribuem os canais de UHF nos condominios
sem precisar trocar o sistema de distribuicao. Com a TV
digital, sera necessario fazer o canal de UHF(14 a 69) che-
gar até o apartamento onde esta o receptor de TV digital.
Portanto, para os condominios, cujos cabos e tomadas
néo foram trocados para receber o UHF, sera necessaria
a substituicdo de todo o sistema de distribuicao. Pelos
cabos e tomadas substituidas deverdo passar os sinais de
VHF (2 a 13) e UHF (14 a 69). Mais uma vez é importante
lembrar que durante o periodo de transicéo, os canais de
VHF ainda estarao no ar e deverdo ser mantidos até que
todos os conddéminos ja tenham substituido a recepcao
analdgica pela digital.

Os problemas de recepgao mexem diretamente na drea
comercial das emissoras. Deste modo, para as emissoras
que pretendem entrar no ar com a TV digital, é conveniente
analisar todos os problemas e solucdes encontrados em
Sao Paulo, para que todos os problemas sejam reduzidos.
A drea de engenharia das emissoras fora de Sao Paulo deve
comegar a se preocupar com este problema agora, para
minimizar a passagem do analogico para o digital.

As localidades cuja populacao nao tem a cultura do
UHF, mas possuem este sinal na cidade, devem iniciar um
trabalho de mudanca de cultura. Lembre-se que a TV digital
serd em UHF, e, portanto, as antenas de recepcao deverao
ser substituidas.

[? 0 Autor - EDUARDO BICUDO € vice-diretor de Ensino da SET e membro do Fdrum
Brasileiro de TV Digital
B3 bicudo@ebcom.com.br
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PREVISAO DE AUMENTO
NA DEMANDA DE
SATELITES

O mercado mundial de satélites estd entran-
do em um quarto ciclo de crescimento, que
deverd alcancar seu pico em 2010, De 2005
a 2017, a expectativa é de que a capacidade
satelital cresca, em média, 2,5% ao ano, en-
quanto a demanda, no periodo entre 2007 e
2014, subira 3% ao ano.

Os dados, referentes a diversas pesquisas,
foram apresentados pela vice-presidente de
vendas para América Latina da SES New Skies,
Dolores Martos, durante o 7° Congresso Latino-
Americano de Satélites, no Rio de Janeiro.

A demanda por capacidade na América
Latina crescera, em média, 3,6% ao ano, entre
2007 e 2014. Mas se considerada apenas a
banda Ku, o aumento sera de 6,7%, um dos
maiores do mundo. Atualmente, todos os
satélites disponiveis na regido estao quase
completamente ocupados.

Para justificar o lancamento de um satélite
hibrido de banda C e Ku, focado na regido da
Ameérica Latina, seria necessario que o preco
fosse de US$ 1,3 milhdo. “Isso considerando
um retorno pequeno para as empresas, da
ordem de 10%", explicou Dolores. Para a exe-
cutiva, a solucéo pode ser o langamento de
satélites que cubram nao apenas a América
Latina, mas também outros continentes com
demanda e precos maiores, como a Africa.

GOOGLE SUPERA EMISSORA DO REINO UNIDO
Segundo levantamento do jornal britanico Times, no final de outubro, as receitas do Google
com links patrocinados ultrapassaram as da ITV1, principal emissora comercial do Reino
Unido, no terceiro trimestre do ano. No ano passado, o site de buscas ja havia superado o
Channel 4, outro canal comercial. O Google gerou 327 milhées de libras no pafs, dejulhoa
setembro, ante 317 milhdes de libras da ITV1 no mesmo periodo.

No acumulado dos primeiros trés trimestres de 2007, o Google faturou 925 milhoes de
libras, devendo fechar o ano com receitas de 1,25 bilhdo de libras.

Ainda assim, a ITV1 deve fechar o ano a frente do Google, com receitas de 1,3 bilhdo de
libras. Mas as receitas da emissora vém caindo.

TELECOMUNICAGOES E AS FRONTEIRAS NO TRIPLE PLAY

Estudo revela que para operadoras

de telecomunicacdes é cada vez mais
estratégico adotar uma plataforma que
permita ao assinante ofertas diferencia-
das de servicos. O chamado Triple Play

- voz, Internet e video - devera respon-
der, em 2012, por 17% da base mundial
de assinantes da banda larga, segundo
levantamento da Pyramid Research, algo
em torno de 95 milhges.

O desafio para as operadoras, que
tendem a estruturar pacotes proprios
aproveitando servicos ja existentes, é
o de fomentar aliancas comerciais com
outros provedores, especialmente, na
parte ligada a contetido. Para a Pyramid,
adotar uma politica‘multiplay’ é impera-
tivo para as operadoras que ambicionam
ganhar presenca no segmento da oferta
conjunta de voz, dados e video.

BLU-RAY DISC LIDERA
VENDAS NOS EUA

Dos discos de alta definicdo comprados no primeiro

BRASIL TELECOM

trimestre deste ano nos Estados Unidos, 70% foram no
formato Blu-ray Disc e apenas 30% foram HD DVDs, se-
gundo dados levantados pelo departamento da Home
Media Magazine. De acordo com a pesquisa, o Blu-ray
assumiu a lideranca em fevereiro e as suas vendas se
aceleraram a tal ponto que, em marco, apenas um em
cada quatro discos comprados eram HD DVD,

A pesquisa revela ainda que oito entre os dez discos
de alta definicdo mais vendidos no primeiro trimestre
do ano eram Blu-ray. Entre 1 de janeiro e 31 de margo,
foram vendidas 1,2 milhées de unidades de discos em
alta definicao, sendo 832 mil unidades de Blu-ray e 359
mil unidades de HD DVD. Desde o lancamento da nova
geracao de leitores e midias de alta definicao (o HD
DVD estreou em abril de 2006 e o Blu-ray em Junho)
foram vendidos 2,14 milhées de discos - 1,2 milhio de
Blu-ray Discs e 937 mil HD DVDs.

LANCA IPTV

A Brasil Telecom acaba de anunciar o lan-
¢amento do Videon, servico de contetido
audiovisual sobre a rede IP. Com o novo
produto sera possivel que o usuério as-
sista a qualquer contetido audiovisual,
acesse conteudos web e jogue on-line.
Inicialmente, o Videon sera oferecido em
Brasilia, aos usuarios BrTurbo. O servi-
¢o IPTV dara acesso gratuito as mais de
500 horas de conteudo disponivel. Para
assistir ao restante da programacao, o
assinante devera “alugar” o que deseja
assistir. Esse contetido podera ser visto
quantas vezes o cliente quiser, dentro
de um prazo que deve girar em torno de
72 horas.
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FUTURO DA TV DIGITAL PODE DEPENDER
DE DECISOES DO ITU

De acordo com a Unido Européia, o futuro da TV digital pode ser
afetado por decisées levadas a Conferéncia de Radiocomunicacao
Mundial, promovido pela ITU (International Telecommunication
Union) que acontece desde o dia 22 outubro e vai até o dia 16 de
novembro, em Genebra, Suica.

Um dos artigos da conferéncia refere-se a identificacdo de faixas
de freqiiéncia para servicos de telecomunicacdes méveis interna-
cionais (IMT), como a terceira geragao de telefones méveis UMTS.
As faixas consideradas incluem as bandas IV &V UHF (470-862 MHz)
na Regido ITU 1 - Europa, Africa e partes do Oriente Médio - que
atualmente sao usados para transmissao de televisao.

A EBU exige que problemas de interferéncia possam facil-
mente surgir quando um numero de servicos sao dispostos nas
mesmas faixas de freqtiéncia, com interferéncia para servigos de
TV analégica, parecendo, tipicamente, como padrdes evidentes no
quadro de interferéncia para servicos de TV digital, tendo muito
mais efeitos radicais.

Um recente estudo da Conferéncia Européia de Postal e Admi-
nistracoes de Telecomunicagtes (CEPT) que representa 48 paises
da Unido Européia, realcou o problema de interferéncia potencial
entre telefones moéveis e servicos de TV. A CEPT sugere que estudos
técnicos adicionais sejam necessérios nesta drea e, como resultado,
o EBU solicita distribuicdes ao servico mével em partes pertinentes
da faixa 470-862 MHz, que so devem ser consideradas na préxima
Conferéncia de Radiocomunicacdo Mundial em 2011,

Codificadores HPEG-274%, WH-9
Decodificadores e IRDS

Divulgagdo

ABERT REALIZARA NOVOS
TESTES PARA RADIO DIGITAL

A Associacao Brasileira das Emissoras de Radio e Televisdo (ABERT)
convidou a Universidade Mackenzie para realizar testes indepen-
dentes do padrao de radio digital In-band On-channel (IBOC) até o
préximo més, para dar maior credibilidade e comprovar a eficacia
da tecnologia. A ABERT defende convictamente o padrao IBOCe o
presidente da entidade, Daniel Pimentel Slaviero, afirma que “to-
dos os problemas surgidos nos testes de radio digital ou aponta-
dos pelos técnicos ja foram ou serao eliminados a curto ou médio
prazo, com a evolugdo da
tecnologia”.
Slaviero acredita que
a realizacao de testes pela
Universidade Mackenzie,
sob a responsabilidade do
professor Gunnar Bedicks
Jr."devera eliminar todas as
duvidas sobre a qualidade
do padrdo IBOC’, no entanto,
afirma que o Unico problema
que ainda devera persistir,
embora em menor grau, sera
o atraso de quase 8 segundos
entre o processamento do
sinal digital e o analdgico.

TANDBERG
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GOVERNO FEDERAL ZERA
IMPOSTO SOBRE EQUIPAMENTOS

DE TV DIGITAL

Visando facilitar a implantagao da TV digital no Brasil, o presi-
dente Luiz Inacio Lula da Silva reduziu a zero a aliquota do [Pl
(Imposto sobre Produtos Industrializados), tendo como alvo

os equipamentos destinados a televisao digital. O decreto n®
6.227, que altera a Tabela de Incidéncia do Imposto sobre Pro-
dutos Industrializados (TIPI), foi publicado dia 9 de outubro, no
“Diario Oficial da Unido”. Na lista de equipamentos beneficia-
dos estao moduladores OFDM (Orthogonal Frequency Division
Multiplex), multiplexadores de sinais (dudio, video, dados),
transmissores e receptores digitais, codificadores, geradores de
sinais, roteadores e amplificadores.

CANAL MOVEL TERA 0 MESMO

CONTEUDO DA HDTV

Durante o 7° Congresso Latino-
Americano de Satélites, o geren-
te de departamento de projetos
de transmissao digital daTV
Globo, Paulo Henrique de Castro,
garantiu que a transmissao de
TV digital serd composta tanto
de um sinal em alta definicao
(HDTV) quanto um de baixa de-
finicao para aparelhos portateis
(One-Seg), e ambos terao o mes-
mo contetido da atual TV analé-
gica. Segundo Paulo Henrique, é
até mais facil para as emissoras
transmitirem o mesmo contet-
do, lembrando que o Japéo esta

estudando a possibilidade de di-
versificar o contetido transmitido
em One-Seg, adequando-se ao
perfil de uso daTV em aparelhos
portateis.

O governo brasileiro estava
preocupado com o risco de os
radiodifusores transmitirem
contetdos diferentes em One-
Seg, porque alguns modelos de
set-top box, que serdo comer-
cializados no Brasil, receberao
apenas o sinal One-Seg - é o
caso daquele produzido pelo
consércio formado por Encore,
Telavo e Teikon.

EMISSORAS REIVINDICAM ESPACO

NATV DIGITAL ABERTA

Durante o IV Congresso Nacional da ABCCOM, realizado em Sao
Paulo, no més de outubro, as TVs comunitarias brasileiras discu-
tiram os desafios e perspectivas para as emissoras do setor nos
proximos meses. Tendo como principal pano de fundo o inicio das
transmissdes digitais em Sao Paulo, os representantes das emis-
soras reivindicam que os sinais das emissoras comunitarias sejam
disponibilizados na televisdo aberta.

A abertura do evento, promovido pela ABCCOM - Associacao
Brasileira dos Canais Comunitérios, contou com a presenca de 700
pessoas, entre representantes das emissoras, deputados federais
e estaduais, vereadores e membros de associacées de outras
emissoras do campo publico, como as televisdes universitarias e

educativas.

Ao final do encontro, os representantes das emissoras de Sio
Paulo aprovaram documento intitulado ‘Carta da Cidadania’ onde
apresentam reivindicagées ao governo federal, com destaque justa-
mente para a entrada dos canais na TV digital aberta.

TV DIGITAL BRASILEIRA FOCA ALTA DEFINICAQ E
NAQO MULTIPROGRAMACAQ

Embora a tecnologia permita, o foco das emissoras brasileiras com a
implantacao da TV digital ndo sera transmitir programas simultane-
amente, mas sim aproveitar a banda para transmitir contetidos em
alta definicao, segundo José Marcelo Amaral, membro do conselho
deliberativo, vice-diretor de TV Aberta da SET e vice-coordenador
da drea de mercado do Férum SBTVD."A maioria de nés ndo aposta
muito em multiprogramacéo, porque acreditamos em prover o que

hé de melhor em qualidade de dudio e video’, disse Amaral, em nome

das emissoras. Para ele, a interatividade - mais um dos atrativos da TV
digital - também sera limitada na estréia da transmissao digital.

ANATEL COMEMORA 10 ANOS

Em cerimonia realizada no dltimo 5, no Espaco Cultural Anatel, a
Agéncia Nacional de Telecomunicagées (Anatel) comemorou 10
anos de sua fundacao.

Durante a cerimonia foram lembradas as principais transforma-
¢oes do setor de telecomunicagdes, como por exemplo o fato de a
infra-estrutura brasileira de telecomunicacées ter tornado-se uma
das sete mais desenvolvidas no mundo, além de constituir um dos
mais dindmicos e fundamentais setores da economia, com peso
crescente na composicao do Produto Interno Bruto (PIB).

De acordo com presidente da Anatel, Ronaldo Mota Sarden-
berg, um dos proximos desafios da Agéncia € encontrar intersec-
¢oes entre os avancos tecnoldgicos e as diretrizes regulatérias, para
que as novas tecnologias alcancem, no menor tempo possivel, um
numero cada vez maior de pessoas.“O recente edital de licitacdo

para as subfaixas de radiofreqiiéncias F, G, | e J, destinadas a implan-

tacdo do celular de terceira geracao, ja incorpora essa visao”,

FORUM DE TV DIGITAL APRESENTA

SBTVD PARA IMPRENSA

O Férum Brasileiro de TV Digital realizou, no més de outubro,
em Sao Paulo, o painel TV Digital no Brasil, com o objetivo de
oferecer informagoes sobre o inicio das transmissoes digitais
no Brasil e esclarecer duvidas quanto a equipamentos necessa-
rios, custos de conversorés e interatividade.

Foram convidados jornalistas de diversos meios de comu-
nicacdo, para a divulgacao da campanha publicitdria composta
de seis filmes e intitulada de "Uma nova era esta chegando,
que passa a ser exibida pela TV Cultura, SBT, Globo, Record,
Rede TV e Bandeirantes, para explicar, de forma didética, a
mudanga que acontecera na televisao brasileira. A campanha
foi financiada por fabricantes de eletroeletrénicos.
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A Sony apresentou a primeira televisdo OLED (organic light-emitting diode) comercial do mundo.

O televisor XEL-1 traz uma tela de 11 polegadas, que tem apenas 3 milimetros de espessura e co-
meca a ser vendido em dezembro, somente no Japao. A tela € mais fina que as de LCD e plasma,
porque nao exige luz de fundo; os materiais OLED emitem luz prépria quando a corrente elétrica
é aplicada. A XEL-1 recebe imagem com resolugao de até 1080p, mas a tela tem apenas 960 por
540 pixels de defini¢do. Além da espessura, o OLED oferece outras vantagens sobre as tecnolo-
gias atuais, como maior variedade de angulos de visao, melhor contraste e cores. A Sony afirma
que a XEL-1 tem 30 mil horas de vida, o que significa que o consumidor poderd assistir oito horas

de TV ao dia, por 10 anos.

Sony
WWW.50NY.com

Lancado na IFA 2007, que ocorreu entre os dias 31 de agosto e 5 de setembro, em Berlim, o protétipo da
TV LCD de 29mm espessura e 50, com altissima taxa de contraste - nada menos que 100.000:1, oferece
uma imagem incrivelmente realista, com consumo de apenas 140Kw/ano (o normal é quase o dobro,
em modelos de 50" tomando por base um consumo diario entre 4 e 5 horas), e peso de apenas 25kg
(cerca de 30% menos que um LCD convencional). A Sharp ainda nao se arrisca a prever quando a TV
superfina - que ainda ndo tem um nome - chegara ao mercado.

A JVC anunciou que esta tra-
balhando em uma nova linha
de filmadoras para TV de alta
resolucdo, para a proxima gera-
¢do, capaz de capturar imagens
com resolucao de 3.840 pixels
x 2.048 pixels, com taxa de

30 quadros por segundo. Isto
representa quatro vezes o
ntmero de pixels presentes

em imagens reproduzidas em
televisbes convencionais e 16
vezes maior que o ntimero de
pixels no sinal padrao de video.
A filmadora ainda estd em de-
senvolvimento, pesa dez quilos
e é uma versao melhorada dos
modelos anteriores ja de-
monstrados, no entanto, ainda
possui o dobro do tamanho de
uma filmadora convencional.

icante: Sharp “ante: JVC
- www.sharp-world.com Site: www.jvc.com

OS Amplificadores a TWT e os Amplificadores de Potencia a
Klystron (KPA) da XICOM Technology sao largamente uti-
lizados em aplicacoes de broadcast e Faixa Larga em

todos os cantos do Mundo quando os clientes descobrem
que altas taxas de dados requerem alta potencia.

Amplificadores de Alta Potencia, eficiencia e confiabili-
dade da XICOM sao utilizadas em aplicacoes de
Comunicacao por satelite tipo DTH, DSNG, Flyaway e
em novas aplicacoes de faixa larga em banda KA.

Para saber mais a respeito da linha completa de
produtos da XICOM contate o seu representante
local ou visiste o nosso site na
www.xicomtech.com.

Representante e Assistencia Tecnica exclusiva
no Brasil.

BOREAL COMMUNICATIONS

Campinas - tel: 19-3258 2210

S. J. Campos - tel: 12-3941-5054

A
XIcom

ECHNOLOGY

tel: 408.21
fax: 408.213.3001
www.xicomtech.com
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DECODIFICADOR _ .

PARA TV DIGITAL =¥

Pronto para operar em alta definicdo, o decodificador Aiko
HD-1018 permite a conexao de TVs de alta definicdo, através da
conexao digital HDMI, ou video componente, com resolucdes

de 780P e 1080i. Além disso, é compativel com TVs de definicdo
standard (SD), ou seja, TVs analégicos conectam-se ao decodi-
ficador por meio de conexées analdgicas, como as AV (dudio e
video), S-Video, ou video componente. Adequando-se s normas
brasileiras de TV digital, a Aiko firmou parceria com a Universida-
de Mackenzie e cedeu seu equipamento para estudos e testes da
Mopa, o que garantiré a exibicdo do mosaico, grade de progra-
macao e, no futuro, a interatividade do usuério com o sistema,
através do middleware Ginga.

Fabricante: Aiko
Site: www.evadin.com.br

DIDITAL BECODER ME-4EE

A solugao Liquid Chrome Xe, da Avid, traz como destaque a possibili-
dade de editar em HD Uncompressed, o que evita perda de qualidade
durante a compressao e descompressao de arquivos. Com ela é possivel
capturar e exportar formatos como DV, MPEG |-frame, MPEG IBP, HDV
e DVCPRO-HD, Windows Media, DIVX, MPEG-4, ou HD em um mes-

mo timeline. O aplicativo traz, ainda, a possibilidade de combinacao
com o hardware AJA XENA LHE, o que agrega opcdes de conexdes de
entrada e saida, como dois canais de dudio XLR balanceados e digital
AES, video composto, S-Video, Componente e SDI, além de capturar,
editar e reproduzir formatos SD e HD Uncompressed 8-bit. Além disso,
o Liquid Chrome Xe possui autoria de DVD integrada, processador de
dudio compativel com Digital Dolby 5.1, ferramentas como Multicam,
ColorCorrection, Dynamic TimeWarp e uma enorme opcéo de efeitos
especiais que se adequam aos mais variados tipos de producéo.

Fabricante: Avid
Sites www.avid.com

v IIIVIE IVIAUFIINE LG »
Com meméria interna (HD) de 80Gb e entrada USB, os
modelos de LCD Time Machine, com 32 (32LB9RTB) e 42
(42LB9RTB e 42LB9RT) polegadas, da LG, oferecem controle
da programacao ao vivo, que memoriza, automaticamente, a
Gltima hora de exibicdo do canal sintonizado e, por meio do
recurso Time Control, é possivel adiantar comerciais, até o
ponto da programacao ao vivo. Além disso, é possivel acio-
nar a gravacao a qualquer momento ou agendar a gravacao
futura de mais 33 horas na memaria. Também é possivel ou-
vir musicas, ver fotos e filmes no formato DivX, por meio da
conexdo USB Plus, que permite a conexdo de uma cdmera
digital ou um MP3 player. Os modelos tém resolucdo HDTV
Ready (1.366 x 768 pixels) e contraste de 10.000:1.

bricante: LG Electronics
Site: wwwilge.com.br
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BRAVIA LCD ¥

Com painel de alta performance WXGA
(1366x768) 0s novos televisores Bravia Série
s, da Sony, possuem angulo de visao de
aproximadamente 178 graus, menor tempo
de resposta (8ms) e melhor resolucéo. O

recurso Bravia Engine trata o sinal recebido,”

diminui eventuais ruidos, aumenta o nivel
de detalhes das imagens e intensifica as
principais cores. Além disso, os televisores
possuem saida HDMI, que transmite sinais
digitais ndo compactados de alta definicao
de video e audio multicanal e sao equipa-
dos com a tecnologia Live Color Creation,
desenvolvida pela Sony, onde, através de

um painel de lampadas WCG-CCFL, junta-
mente com um processo de formagao de
cores, é possivel obter maior intensidade do
vermelho, verde e azul.

Os novos televisores Bravia sao encon-
trados em 26, 32, 40 e 46 polegadas, nas
cores prata, preta, azul, rosa, vermelha e
branca e contam ainda com o recurso Bravia
Theatre Sync, que permite ligar e desligar
o sistema de home theater com o toque de
um botéo, através da conexao HDMI, além
de estarem preparados para a recepgao do
sinal digital em alta definicao.

nte: Sony

L www.sony.com

A fabricante de produtos de informati-
ca Genius Kye Systems, lancou o TVGo
DVB-D02, um pacote de USB 2.0 TV
box que permite assistir ou gravar TV
aberta digital (DVB-T) ou analégica no
mundo inteiro, através de uma cone-
xdo no desktop ou laptop PC. Suporta
gravacdo em tempo real e programa-
da, no formato MPEG-1/2/4 (MPEG-2
para gravacao DVB-T) e ainda permite
o controle do que é assistido, com as
caracteristicas de troca de horario, que
possibilitam pausar, voltar ou avancar
rapidamente a TV ao vivo. Além disso,
possui a opcdo de gravacao progra-
mada e gravagao ‘one-touch’ com EPG
(Guia de Programacao Eletronico) e
caracteristicas para fotos instantaneas,
lista de canais prediletos e teletexto.
O DVB-D02 também suporta o recente
Microsoft SO: Windows XP/XP64bit;
compativel com Media Center Edition
2005.

nte: Genius Kye Systems
= www.genius-kye.com

Fabrica

DRIVER DUAL j"E

ALTA DEFINICAC

ALG Iangou 0 GGW-H2N, um driver para
computador que aceita os discos Blu-

Ray e HD-DVD. O aparelho pode gravar

e regravar discos no formato Blu-Ray, no
entanto, para discos HD-DVD, o driver tem
apenas a funcao de gravacgdo, no formato
HD-DVD-ROM. Com 50Gb de capacidade, o
GGW-H2N pode indicar um caminho para

a industria, que também esta na dlvida
sobre o que fazer com a briga de formatos.
Resta saber se, ao contrario dos modelos de
mesa, esse driver chegara ao mercado a um
preco acessivel.

g =

Fabricante: LG Electronics
Site: www.lge.com.br

As informagaes e fotos contidas nesta segdo sdo baseadas em material de divulgagdo fornecidos pelas empresas.
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ASET - SOCIEDADE BRASILEIRA DE ENGENHARIA DE TELEVISAO, é uma associacao sem fins lucrativos,
mento c_|os ccnhf.-mrqento: técnicos, operacionais e cientificos relativos & engenharia de televisio e tele
e feiras internacionais de equipamentos, além de editar publicagdes técnicas visando o intercimbio

de @mbito nacional, que tem por finalidade a difusao, a expansio e o aperfeigoa-
comunicagdes. Para isso, promove semindrios, congressos, cursos, teleconferéncias
e a divulgacio de novas tecnologias.
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Equipamentos Eletrénicos S/A

CARTA AO RADIODIFUSOR BRASILEIRO

Prezado Radiodifusor,

E com muito entusiasmo que testemunhamos o amadurecimento da TV Digital no Brasil. Hoje, ja
podemos assistir diversos canais digitais, sendo a maioria deles viabilizados por equipamentos
genuinamente nacionais.

Isto nos deixa profundamente orgulhosos e envaidecidos. Temos em operagdo em nossa grande
capital, Sdo Paulo, vérios equipamentos de diversas poténcias, destacando-se o complexo sistema da TV
Gazeta composto por 2 equipamentos digitais de 4,1kW,,s € um equipamento analdgico, todos combinados
no mesmo sistema irradiante. Esses equipamentos foram totalmente concebidos, desenvolvidos e
produzidos por brasileiros e brasileiras, através de um trabalho incansavel e extremamente profissional,
iniciado em 29 de junho de 2006.

Enfrentamos diversas dificuldades ao longo desta jornada, mas em nenhum momento nos deixamos
abater, pois 0 nosso objetivo maior sempre foi, e continua sendo, oferecer equipamentos de altissima
qualidade, confiabilidade, com reduzidos tempos de entrega e baixo custo.

Comparando-se as caracteristicas técnicas de nossos equipamentos com os importados, concluimos
que todos os requisitos de desempenho estdo devidamente atendidos, com valores iguais e, em alguns
casos, até melhores. Todos estes requisitos estdo em conformidade ndo apenas com as normas brasileiras,
mas também com normas internacionais para equipamentos de transmissao digital. Assim, demonstramos
que nao ha necessidade de importacao.

Podemos fornecer a solugao completa de transmissao desde os encoders, passando pelo multiplexer

até o filtro de saida. Estes equipamentos podem ser financiados pelo PROTVD do BNDES. Além disso,
auxiliamos na montagem do projeto da estagao e realizamos treinamentos gratuitos, em portugués.

A Linear deseja compartilhar com vocé a imensa satisfagao e felicidade que hoje nos embriaga por
estar fazendo parte deste momento singular da histéria da televiséo no Brasil.
Conte sempre conosco,

Linear Equipamentos Eletronicos S.A.
Santa Rita do Sapucai, 21 de novembro de 2007

Para ser digital tem que ser Linear.

www.linear.com.br




Familia Sony HDV 1080i. ;
EQUIPAMENTOS PARA QUEM BUSCA O MELHOR CUSTO
COM QUALIDADE DE IMAGEM HD.

HVR-Mi5N

HVR-DR60

HVR-1500

PRINCIPAIS MOTIVOS PARA COMPRAR UMA CAMCORDER SONY PRINCIPAIS MOTIVOS PARA COMPRAR UM VT SONY
- Capturaimagem em SD (DVCAM e DV) e HD (HDV). - Compatibilidade com equipamentos da linha DVCAM.
- Compatibilidade com equipamentos da linha DVCAM. - Gravacdo e reprodugao em SD (DVCAM e DV) e HD (HDV).
- Possibilidade de downconversion HD para SD. - Possibilidade de downconversion HD para SD.
- Entrada para audio profissional XLR. - Gravador HVR-DR60: possibilidade de gravagéo em disco rigido.
- Sistema de estabilizacao de imagem Super SteadyShot.
- HVR-Z1N: Camera de 3 CCDs, processador de 14 bits, lentes iAo sl . | D arava adito distribul

Carl Zeiss e zoom dptico de 12x. emtodo tiph de prociisao, SO — 50 — ' sp
- HVR-A1N: Sensor CMOS, design compacto, lentes Carl Zeiss ggzi;jaﬁ:&mm A ]-J|L—’ — ;[1}\ — 1|5

e zoom optico de 10x. maneiras difecentes: HD —— HD ——  HD'total

- HVR-VIN:Sistema de 3 sensores CMOS gravacao 1080/24p
; ; i 1 G ravés d d
nativa, lentes Carl Zeiss e zoom 6ptico de 20x. a‘ftﬁgzggos%sﬂﬁﬁosa%ﬁ?.te i
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Central de Relacionamento: 11 3677-1080 - www.sonypro.com.br/ondecomprar I I Dv bl -
Sony é uma marca comercial registrad da Sany Corporation. As imag isualizadas neste anuincio sao simuladas: Fotos, graficos e || stracoes podem i ;

Patrocinador Oficial da FIFA E332:301;5::\.1;:31{::35?5533? fiel cé lidade. Fotos I i HDV & uma marca comercial dg Sony COI;DI':!?UI‘I e Victor H Dv 1 080'




