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A REVISTA DA SET (issn 1980-2331) é uma publicagdo bimes-
tral da Sociedade Brasileira de Engenharia de Televisdo [sET)
dirigida aos profissionais que traball em redes privadas e
estatais de radio e televisio, estidios de gravagio, universida-
des, prod de video, las técnicas, centros de pesqui-
sas e agéncias de publicidade.

AREVISTA DA SET é distribuida gratuitamente aos associados da
SET e enviada através da ect. Os artigos técnicos e de opiniao
assinados nesta edigcdo ndo traduzem necessariamente a visao
da seT, sendo de responsabilidade dos autores.

Sua publicagdo obedece ao propdsito de estimular o intercdmbio
da engenharia de refletir as diversas tendéncias do pensamento
C aneo da Engenharia de Televis&o brasileira e mundial.

SET 2007: novidades e
tendéncias em comunicagéo

Estamos em agosto, més que a SET realiza seu 16° Congresso, reunindo profissionais
de todo o pais que atuam em empresas de televisao e radio, prestacio de servicos,
telecomunicagdes, industria, universidades e centros de pesquisa.

Neste ano, os dois tradicionais temas sobre a implantacao da radiodifusao digi-
tal no Brasil - a TV digital e o rddio digital, prometem mostrar ao mercado o grande
diferencial tecnoldgico para a competitividade do setor e convergéncia de meios de
comunicacao.

Para a TV que comeca, enfim, a se concretizar, com as emissoras iniciando suas
acdes para implantar as estacdes dentro do cronograma estabelecido pelo governo, ou
mesmo se antecipando, a organizagao do Congresso preparou uma série de palestras,
especialmente desenvolvidas de modo a subsidiar os profissionais com os requisitos
técnicos, que irdo engrandecer seu trabalho dentro deste novo cenério.

Para o radio digital, com o mesmo cuidado, foi preparado um dia especial, em que os
profissionais poderéo discutir todos os aspectos de interesse para a implantacio da radiodi-
fusao sonora digital no Brasil, da concepcao dos sistemas até a implantagao das estacoes.

Também faremos o lancamento da primeira edicdo da Revista de Radiodifuséo, que
retine o conjunto de palestras académicas dos Congressos realizados em 2005 e 2006. O
entrevistado desta edicao € o diretor de ensino da SET, engenheiro e professor Gunnar
Bedicks, que nos fala sobre a importéncia deste novo produto e do papel das universi-
dades e centros de pesquisa, no desenvolvimento dos sistemas digitais.

Para TV temos dois artigos. O primeiro tratando de IPTV, Avaliacdo de arquitetura
IPTV em redes ADSL, mostra os elementos bésicos que compédem a rede, os tipos e
comparagOes de arquiteturas e a avaliacdo para garantir a qualidade do servico. O
segundo artigo, Programacdo interativa para TV digital, apresenta diferentes tipos de
interatividade que podem ser explorados na programacéo, considerando os aspectos
técnicos, operacionais e usabilidade.

No segmento de radio digital apresentamos dois temas, o primeiro é sobre Testes e
diretrizes para sistemas de transmisséo, que descreve a viatura especialmente projetada
pela ABERT, para auxiliar as emissoras na realizacdo dos testes. O sequndo, sobre as tiltimas
acbes do Conselho Consultivo de Rédio Digital, em reunido realizada dia 1 de agosto.

Na continuidade do convénio SMPTE e SET, publicamos a sequnda parte do artigo
Medindo o desempenho de sistemas de tela larga, que apresenta procedimentos de
avaliacdo para as diversas aplicagoes.

Boa Leitura!

“PIPAS SOBEM MAIS ALTO CONTRA 0 VENTO,
NAD COM ELE",
(WinsToN CHURCHIL [1874-1965)

Valderez de Almeida Donzelli
DIRETORA EDITORIAL
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IPTV

ANALISE DE PONTOS RELEVANTES PARA 0 DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS DE ARQUITETURA
DE SERVICOS IPTV, PARA GARANTIR QUALIDADE E CONTINUIDADE DE SERVICOS PRESTADOS,

TORNANDO-0 ALTAMENTE COMPETITIVO.
El POR LUCIANO HENRIQUE DUQUE

AVALIACAO DE ARQUITETURAS
IPTV EM REDES ADSL

O IPTV [1] consiste na transmissao do sinal de video,

S E R V ' [; O por meio da utilizacao do protocolo mais difundi-
do naInternet, o IP. O transporte do sinal IPTV na rede IP pode ser usado com os
protocolos [6] TCP, UDP e RTP, os quais integram a arquitetura IPTV. A transmissao
de TV é feita em [3] broadcast, ou seja, o sinal de video é enviado a um grande
numero de usudrios. A arquitetura IPTV deve ser capaz de implantar essa comu-
nicacao broadcast, podendo utilizar os protocolos RSTP ou IGMP V2. O contelido
de video na arquitetura IPTV pode ser implementado de forma centralizada ou
distribuida, de acordo com a arquitetura escolhida para o projeto.

O servico IPTV vem se expandindo cada vez mais, permitindo que as opera-
doras de telecom captem receita e/ou mantenham a carteira de clientes banda
larga. Para tal, é de grande importéancia analisar qual arquitetura dessa rede mais
se adequa as necessidades da operadora e dos clientes.

No servico IPTV, o sinal de video deve ser compactado para sua transmissao,
sendo, também, um elemento de escolha no projeto da arquitetura a ser imple-
mentado. Portanto, no projeto de uma arquitetura de rede IPTV, ha vérias opcoes
de implementacéo, desde a distribuicdo até a entrega do video ao usuario. Neste
artigo serao analisadas trés arquiteturas IPTV (A, B e C).

Oartigo esté organizado do seguinte modo: apresentacdo dos elementos béasicos
de uma arquitetura genérica de rede IPTV; caracterizacio e discussao das arquiteturas
dosTipos A, B e C; comparagao entre as trés arquiteturas, definindo a mais satisfatéria
para a garantia e continuidade do servigo IPTV e conclusao sobre a anélise.

ELEMENTOS BASICOS DA ARQUITETURA IPTV GENERICA
Antes da analise das arquiteturas IPTV, deve-se definir os respectivos com-

ponentes para atendimento as exigéncias do usudrio. A Figura 1 [2] mostra esses

elementos para uma arquitetura de rede IPTV, baseada em tecnologia ADSL.

Headend

Representa a extremidade princi-
pal de video, ou seja, ponto no qual
se encontra o contelido total de video
(filmes, programas etc.), em conexdes
com operadoras de TV convencionais
para a transmissdo de programas ao
vivo. O headend possui varios com-
ponentes que podem variar de rede
para rede, incluindo fontes de video
analégico e digital, provedores de con-
tetido, codificadores/decodificadores e
transcodificadores para adaptar as ta-
xas de streaming, switchers, servidores
para softwares de video e de aplicacéo,
servidores de geréncia e outros. No he-
adend, o video é codificado (MPEG-1,
MPEG-2 ou MPEG-4) e processado com
qualidade, sendo entregue ao backbo-
ne IP, no qual todo sinal é encapsulado
por meio do protocolo IP e distribuido
aos usuarios. A localizacao do headend
€ uma opgao de implementacdo da ar-
quitetura, podendo ser centralizado ou
distribuido. Servicos interativos como
IPTV e 0 VOD sao providos a partir de
servidores de contetido em formato
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VIPEG e enviam uma cépia ao usuario quando requisita-
do. O servidor de video precisa estar dimensionado tanto
para o contetido total, que deve ser armazenado, como
também para o numero de usuarios ativos que estejam
requisitando dados. A [8] distribuicao do servico IPTV e
VOD oferecido pela operadora faz parte da escolha da
arquitetura de rede.

Core IP Network .

Sao redes preparadas para a transmissao de video, ga-
rantindo um Quality of Service (QoS) que reflete um Quality
of Experience (QoE) aceitével pelo usuério. Sua qualidade
& comparavel a das TVs a cabo ou TV via satélite, podendo
ser superior. Em termos gerais, o Core IP é uma rede, cuja
estrutura fisica é baseada em fibra 6tica ou redes de trans-
porte (ex.. DWDM). Agrupa os canais codificados de video,
transportando-os sobre a rede IP do provedor de servico
(backbone IP da operadora) e é dotado de implementacbes
de QoS, que possam garantir jitter, atraso e, principalmente,
a perda de pacotes em limites aceitéveis, resultando em uma
qualidade de video satisfatéria para o usuario final.

Rede de acesso

A [1] rede de acesso faz parte da arquitetura de uma
rede IPTV, representando a ligacao entre o fornecedor de
servigo (operadora de Telecom) e a casa do usuario, ou seja,
“a dltima milha". A conexado do usudrio pode ser realizada

HEADEND

IPTV
CORE IP REDE DE USUARID
ACESSO

BRAS psLaM
ATM/

Ethernet

4 r-'nute-mé-t 3
Servidor VOD HIRIeS,

por meio de uma variedade de tecnologias de rede de
acesso. As operadoras de telecomunicacdes vém utilizando
a tecnologia DSL (linha digital de assinante) e iniciando o
uso de fibra como redes Networking Optical Passive (PON),
permitindo o aumento da distancia e velocidade. O [12]
Digital Subscrieber Access Multiplexer (DSLAM) conecta
o0s usuarios através do par telefénico, e sua saida pode ser
ATM ou Ethernet, dependendo da tecnologia empregada.
O DSLAM concentra os usudrios e possui conectividade
com o Broadband Remote Access (BRAS). Esse tem como
funcao fornecer o endereco IP ao usuario IPTV. Contém
também o endereco IP dos servidores de autenticacdo e
redireciona sua autenticacao a esses servidores, fazendo
conexao com o Core IP, para que o usuario busque seu
contetdo de video no headend.

Ambiente do Usudrio
O modem ADSL2/ADSL2+ [8] é utilizado quando sua
rede de acesso é a tecnologia xDSL, caso da analise deste
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Fig. 1 - Componentes
de uma rede IPTV.
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IPTV

Fig. 2 - Arquitetura
IPTB do tipo A.

Fig. 3 - Distribuicdo
de video
descentralizada.

Fig. 4 - Recomendagdo
H.610.

trabalho. O modem permite velocidade de até 24Mbps,
em downstream, e 1 Mbps, em upstream, preservando
o canal de voz.

O set-top box é o elemento terminal de usudrio que
converte os streams para a saida composta de video ou
qualquer outra, de acordo com o padrao do aparelho de
TV do usudrio. Geralmente é baseado em tecnologia de
PC, podendo incorporar interfaces xDSL para conexio
direta a DSLAMs.

ARQUITETURADOTIPO A

A arquitetura IPTV do tipo A [1], [2], [3], [6), [8], [9],
[14], define um alto nivel para a entrega de video, dados
e servicos da voz (triple-play), em uma rede de acesso
utilizando a tecnologia de ADSL2/ADSL2plus.

A arquitetura IPTV do tipo A é ilustrada na Figura 2.

Distribuigao Distribuicdo

i Servicos BTV Recomendagio
de Video T . [IEEEER Servicos

HE10 (ITU)
Solugao Triple-Play

Codificagao/
Decodificagao

Protocolo de
Sinalizacao

Rede de Acesso
ADSL 2/ ADSL 2+

Acesso do Cliente
Ambignte do cliente

Middleware

Provocolo de
Tranporte

Set-top box
Middlewars

Os elementos desta arquitetura tém a seguinte formacao:

Distribuicao de video descentralizada

Essa [3] forma de distribuigdo de video reduz o tempo
de acesso do usuario e a operadora pode implantar instan-
cias intermedidrias numa estrutura distribuida hierarquica-
mente. Os servidores armazenam o contelido proprio de
sua drea de atuacdo e os segmentos iniciais dos programas
mais acessados. Nessa distribuicao ha um servidor que é
responsavel pela localizacdo dos programas disponiveis
em todo o sistema, ilustrado na Figura 3.

Codificagdo MPEG-1
O requisito basico para provimento de servicos de
video é a utilizacao de mecanismos de compressio [8]

SUPER HEADEND SHE ’,{

} e

BROADCASTTY
\ EVOD _—_

|, _|{ SUPER HEADEND SHE

BACKEOMN

VHO
KBONE
g USLAM  REGIDNAL

gglc'il NAL
ONAL pstam [

SERVIDOR
viDEo

IPTV Clignt

Fungia
Processamento
& Decodificagio

—
hcesso 1 SPLITTER

1}
1
L}
]
1}
]
1
1
"
XDSL | ‘ 1
1
:
]
1
:
1
T
1}

IFTV Client
Fungio
Processamento
& Decadificagio

J |

dos sinais. Atualmente, os padrées Moving Picture Experts
Group (MPEG) séo os mais empregados. O MPEG-1 (padrio
ISO/IEC 11172) fornece resolucdes de 352x240 pixels NTSC
e de 352x288 pixels PAL. E necessario taxa de pelo menos 1
Mbps a 1,5Mbps, para se obter qualidade de Video Cassette
Recorder (VCR) com MPEG-1.

Middleware

O middleware se refere as plataformas de software que
integram as varias partes do controle da solugdo de video
sobre IP, desde a disponibilizacao dos servigos e aprovisio-
namento dos clientes, até a bilhetagem. O middleware é
instalado ao longo de toda a cadeia do sistema, desde o
Headend até o set-top box.

Protocolo TCP

O TCP é um protocolo orientado a conexao que for-
nece um servico confiavel de transferéncia de dados fim
a fim. O TCP fornece meios para que o receptor possa
determinar o volume de dados que o transmissor pode
enviar, ou seja, controla o fluxo dos dados. Isso é muito
importante quando o fluxo de dados for de video e nao
ao vivo. O mecanismo de controle de fluxo se baseia no
reconhecimento e no envio do nlimero de octetos que o
receptor possa suportar (tamanho da janela de recepcéo),
contado a partir do ultimo octeto da cadeia de dados
recebido com sucesso.

Com base nessa informacao, o transmissor atualiza
sua janela de transmissao, ou seja, calcula o nimero de
octetos que podem enviar antes de receber outra libe-
racao. Nesse caso, tem-se uma grande quantidade de
informacbes trocadas na rede IP para um vasto nime-
ro de usudrios IPTV, aumentando o processamento dos
equipamentos e ampliando a vazao dos enlaces até o
headend. O protocolo TCP apresenta uma overhead que
varia de 20 bytes a 24 bytes.

Protocolo de sinalizagdo IGMP

O IP Multicast [9] baseado em Internet Group Ma-
nagement Protocol (IGMP) possibilita maior eficiéncia
na utilizacao da rede. O IGMP permite a distribuicao de
contetido a um grande ndmero de usuarios sem causar
impactos na rede, pois o trafego é enviado somente aum
Group Destination Address (GDA). Os clientes utilizam o
IGMP, o registro e o recebimento de um determinado gru-
po multicast. Por meio do IGMP, o cliente pode manifestar
sua intencdo de se juntar, aceitar ou deixar um streaming
do grupo multicast. Somente clientes registrados para
um GDA especifico usufruirao o trafego multicast. Uma
das caracteristicas do IPTV é a transmissdo em broadcast,
cujo contetido é enviando a uma grande quantidade de
usudrios. Esse protocolo é de suma importancia para esse
tipo de aplicacéo.

Distribuigao do servigo IPTV
A recomendacao H.610 do ITU [14] é baseada na ar-
quitetura de distribuicio ADSL. A arquitetura do sistema
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IPTV

e o equipamento do cliente definem uma arquitetura
de alto nivel padrao para a entrega do video, dos da-
dos e dos servicos de voz, em uma rede de acesso de
ADSL2/ADSL2+.

ARQUITETURADOTIPO B

A arquitetura IPTV do tipo B [1], [2], [3], [6], [8], [9], [14],
& ilustrada na Figura 5.

Distribuig@o de video Centralizada

Numa arquitetura [3] centralizada, o video é enviado
do headend central até o set-top box do usudrio. Todo o
trafego de video vai fluir a partir de um link conectado ao
headend, que deve ser capaz de suportar picos elevados
de trafego. Essa arquitetura apresenta um problema em
relacdo ao tempo de resposta do usudrio, pois o trans-
porte vai fluir desde a drea de centralizagdo, até a ponta
final do cliente, aumentado o delay entre o headend e o
usuario final.

0 Backbone de transporte nesse tipo de distribuicdo
devera ser projetado para suportar uma quantidade de
requisicoes de todas as areas de atuacgdo da operadora de
telecom. A Figura 6 ilustra a distribuicao de video.

Codificagcdo MPEG-2
MPEG-2 oferece qualidade de DVD, exigindo uma taxa
de transmissédo elevada, que varia de 2 a 6 Mbps.

Distribuicao
de Video 7=

Protocolo de
Sinalizagdo

Codificagao/
Decodificacio

Protocolo de
Tranporte

Protocolo de transporte RTP/UDP

O [6] Real-Time Transport Protocol (RTP) ou Protocolo
de Transporte em Tempo Real foi apresentado formal-
mente em janeiro de 1996, pelo Grupo de Trabalho de
Redes (Network Working Group) do Internet Enginee-
ring Task Force (IETF), com o objetivo de padronizar a
funcionalidade de aplicativos de transmissao de dados
em tempo-real (video, dudio), tanto em redes unicast,

HEADEND

Middleware

Fig. 5 - Arquitetura
do tipo B.

Fig. 6 - Distribuigdo
de video
Centralizada.

il Luz,
' camera,
" Energial

Lumingrias Prolite. Mais eficiencia

e economia com 60°de abertura.

Suas gravacoes agora tém muito mais fidelidade. Na luz e nas cores. As luminarias a LED Prolite sao as mais
avancadas do mercado e as Unicas com 609 de abertura. Leves e de facil manuseio, elas garantem

a fidelidade de 56009K, mesmo quando dimerizadas. Ao contrario das lampadas halégenas, o LED
transforma quase toda sua energia em luz, com minima geracio de calor e zero emissao de ultravioleta.

Tudo isso com um consumo de apenas 8\W.

Procure nossas revendas ou ligue (21) 3344-5555

4+

2007 -
4CABLE

Venha nos visitar em
nosso stand n? 65

,/“\ =
energia

prolite




IPTV

Distribuicdo
de Video

Fig. 7 - Arquitetura
do tipo C.
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como nas multicast, sem garantir a qualidade de servi-
¢o QoS ou reservar recursos de enderecamento. O RTP
roda sobre a camada UDP/IP, utilizando os servicos de
multiplexacao e cheksum do UDP, estabelecendo uma
comunicacao fim a fim. As por¢ées de dudio e de video
produzidas pelo aplicativo remetente, sdo encapsuladas
em pacotes RTP. Esses, por sua vez, sao encapsulados
em um segmento UDP. O protocolo RTP apresenta um
overhead de 12bytes, porém, nessa arquitetura, o RTP é
transmitido com utilizacdo do protocolo UDP, que tem
um overhead de 8 bytes.

Protocolo de sinalizagdo RSTP

O RTSP [6] ou Protocolo de Fluxo Continuo em Tempo
Real (Real-Time Streamins Protocol - RFC 2326) é um proto-
colo de dominio publico, que permite a interacéo cliente/
servidor entre a fonte do fluxo de midia, a taxa constante
(servidor) e o usuario (transdutor). Essa interatividade vem
da necessidade do usuario ter um maior controle sobre
a reproducdo da midia. As funcionalidades do RTSP se
resumem as manipulagdes de execucao do arquivo, similar-
mente as funcionalidades que um aparelho reprodutor de
CD disponibiliza para se ouvir musica gravada - ele permite

COMPARATIVO DAS ARQUITETURAS QUANTO A CUSTO, ATRASO € OVERHEAD

Arquitetura IPTV
A
B

BT

BT

BT

Protacolo de Overhead
Transporte [byte] Pacote MPEG [188byte]
TCP/IP 44 23,41%
B R.TPAJD;’/IP | 40 21,27%
UDP/IP | 28 14,89%
| Distribuicdo de video | Atraso Custo de transmissdo
Descentralizada | < Menor
Centralizada > Maior
Descentralizada < Menor
Compactagdo Custo Taxa no ADSL [Mbps]
MPEG-1 Menor | 1,5a5
MPEG-2 | Médio | 3al0
MPEG-3 | Maior | 0,064a4

que um transdutor controle a corrente de midia através de
comandos de: pausa e reinicio; retrocesso e avango rapido
e reposicionamento da reproducéo.

Distribuigdo do servigo IPTV

Esse tipo de distribuicao permite a verificacao da distri-
buicao do video e entrega do servico, com a recomendagao
H.610+ DSL Férum. Nessa arquitetura podemos ter, além
da rede ADSL como acesso, as redes PON (Passive Optical
Network) para distribuicao.

ARQUITETURADOTIPOC

E a arquitetura utilizada em uma determinada opera-
dora de telecomunicagoes do Brasil. Aqui, serao descritos
apenas os componentes da arquitetura que nao sao co-
muns as demais:

Codificagdo MPEG-4

O MPEG-4 oferece qualidade de DVD e HDTV com taxas
de transmissao inferiores as previstas no MPEG-2. Apresen-
ta maior precisao na estimativa dos movimentos do sinal de
video do IPTV e, ao contrario do MPEG-2, é uma tecnologia
proprietaria, isto é, requer licenciamento de uso.

Protocolo de transporte UDP

Streams MPEG sdo transportados diretamente sobre
uma rede IP com utilizacdo de UDP e protocolo de sinali-
zacao IGMP. A distribuicao de video sobre redes IP pode
ter um custo alto, quando se trata de banda e recursos
de rede. O uso do protocolo UDP é ideal para transporte
de sinais IPTV, porque néo exige confirmacao do recebi-
mento do pacote, reduzindo, assim, o tempo de resposta
e aumentado a velocidade de processamento. O protocolo
UDP possui um overhaed de 8 bytes. Os elementos da
arquitetura do tipo C [1], [2], [3], [6], [8], [9], [14], encon-
tram-se na Figura 7.

QUADRO COMPARATIVOD
ENTRE AS ARQUITETURAS

A transmissédo de video em uma rede IPTV ocorre em
grande escala, demandando um trafego intenso no ba-
ckbone IP, o que gera processamento dos roteadores e
equipamentos envolvidos. Assim, é essencial o overhead de
cada protocolo de transporte utilizado na arquitetura.

O protocolo de transporte deve ser o mais simples,
sem solicitar retransmissoes, que além de gerar problemas
na rede, sdo prejudiciais ao trafego de video ao vivo. A
distribuicao de video do headend faz parte da arquitetura.
Na configuragao centralizada, todo o trafego flui desde
o headend até o usuario final, tornando-a invidvel, pois
aumenta o tempo de resposta de requisicao de video,
porque os meios de transmissao devem suportar grandes
picos de trafego. Além disso, o sistema de transmissao se
torna muito caro, em funcéo da area a ser atendida pelo
provedor de servico.

A compactacao do sinal de video realizada no headend,
estd ligada ao custo dos codecs MPEG e a banda que se
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dispoe nas redes de acesso ADSL. O MPEG-4 possui um
custo de implementagao maior, se comparado com MPEG-1
o MPEG-2, porém, permite compactar taxas de 2Mbps em
qualidade de SD.

Diante do estudo realizado, pode-se identificar as dife-
rencas entre as arquiteturas A, B e C, conforme o quadro,
verificando que a arquitetura satisfatéria que atenda aos
requisitos do cliente e aos objetivos do provedor € a ar-
quitetura do tipo C. .

CONCLUSOES

Este trabalho descreveu e comparou, trés arquiteturas
IPTV e seus respectivos elementos. Tais arquiteturas (A, B
e C), possibilitam aos provedores de servicos ofertar TV
em protocolo IP. Essas arquiteturas foram montadas com
base em estudos realizados nas referéncias [1], [2], [3], [6],
(8], 9], [14].

Ap6s anélise na avaliacao de desempenho de cada uma
das configuragées, observou-se que a arquitetura mais
satisfatéria para desenvolver uma rede IPTV, que atenda as
necessidades dos usudrios e aos requisitos dos provedores,
concomitantemente, é a do tipo C.

0 estudo das arquiteturas IPTV é de suma importancia
para operadoras de telecomunica¢des, na escolha do tipo
adequado que atenda aos requisitos exigidos, permitindo
o crescimento sem grandes impactos para preservar a
relagao custo/beneficio.

Por fim, este trabalho permite uma anélise da qualidade
de servico empregada na arquitetura do tipo C, apontando os
mecanismos mais indicados para a sua obtenc¢ao, bem como
a respectiva forma de mediar a qualidade de servico. |
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TV DIGITac

A PROGRAMACAD INTERATIVA DEVE SER PENSADA NAO APENAS SOB ASPECTOS TECNICO-OPERACIONAIS E
PERSUASIVOS, E 0S APLICATIVOS DEVERAO POSSUIR ELEVADO GRAU DE USABILIDADE E CONVENIENCIA, JA
QUE O RELACIONAMENTO INFLUENCIA A PERCEPCAQ DE QUALIDADE E A PROPRIA MANUTENCAO DA GRADE.

El POR LAURO TEIXEIRA

PROGRAMACAO INTERATIVA

PARA TV DIGITAL

[: O M possibilidade de quebra do fluxo televisual (transmissao
sequencial do contelido), diferentes tipos de interatividade
podem ser explorados pela programacéo, proporcionando experiéncias mais relevan-
tes aos objetivos de cada usudrio. Seja pelo aproveitamento de contetido extra em
formato nao-linear (ETV), pelo didlogo com a emissora e entre usuarios, pelo controle
do préprio fluxo televisual (PVRs e VODs) ou mesmo pelo uso de ferramentas que dis-
péem a grade de programacéo da emissora (EPGs). Com o controle remoto, o usurio,
que ja constr6i uma recepgéo fragmentada em diferentes canais (zapping), podera
usufruir a programacao de uma mesma emissora de modo individual, alternando
entre o“tempo real” com a transmissao e os estados particulares de interacio com o
contetido. Nesse contexto, a interatividade vinculada ao programa ou & programacao
deve ser pensada nao apenas sob aspectos técnico-operacionais e persuasivos para
manutencao da audiéncia, mas também os aplicativos deveréo possuir elevado grau
de usabilidade e conveniéncia, uma vez que o relacionamento entre usudrio e emissora
influencia a percepgao de qualidade e a prépria manutencio da grade.
Como sabemos, a televisao brasileira est4 se transformando. As emissoras tém
o desafio de adequar as mdltiplas possibilidades de producio e distribuicao de
contetido da mais alta tecnologia em televisao digital para um puiblico de cultura
heterogénea e de contrastes sociais marcantes. Grande parte deste publico, cedo
ou tarde, poderad mudar substancialmente o seu modo de consumir televisao,
sendo ele mais individual, exigente e participativo. No entanto, o que as pessoas
podem esperar de uma emissora de televisao digital, além da alta definicao de
som e imagem? Quais programas justificarao os investimentos de quem produz
e veicula? Sob que aspectos se pode planejar uma grade de programagao con-
sistente em um meio que se redefine?
A grade de programagao foi concebida em razdo da estrutura analgica de
radiodifusdo frente a tirania do tempo. Afinal, dispoe-se de apenas vinte e quatro

horas por dia e sete dias por semana
para produzir, selecionar, organizar
toda a informacao e entretenimento
gue possa ser interessante ao maior
ndmero possivel de pessoas. Mais do
que isso. A estrutura sequiencial do con-
tetido audiovisual na tevé determina
o que Raymond Williams, nos idos dos
anos setenta, chamou de “fluxo tele-
visual planejado”. O autor considerou
que, por sua tecnologia, ndo havia na
televisdo unidades fechadas possiveis
de serem analisadas fora do contexto
da programacao. Nesse conceito, o
encadeamento temporal do contetido
faz com que o emissor inter-relacione
linearmente diferentes narrativas audio-
visuais (blocos de programa, vinhetas,
inserts de audio, comerciais, chamadas),
com o objetivo de compor uma grade
fluida, coesa e relevante, entregue a
todos os aparelhos ao mesmo tempo,
indiscriminadamente.

Atualmente, com o controle remo-
to na mdo, o telespectador pode frag-
mentar sua recepcao ao“pular”de uma
programacao para outra. No entanto,
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a simples troca de canal nao lhe da o poder de controlar
cada fluxo, sequer o de constituir uma seqliéncia coerente.
0 efeito zapping demonstra, contudo, que o telespectador
estd disposto a interferir no meio em busca de uma expe-
riéncia mais satisfatoria. Nesse aspecto, a televisao digital
torna-se interessante, nao apenas pela incrivel melhora
na qualidade de som e imagem, com transmissao fixa,
mavel e portatil, mas também por permitir a quebra do
fluxo televisual em alguns modos de interatividade. Onde
o usuario (que antes era telespectador) intensifica seu
relacionamento, expande o contetido e retro-alimenta o
banco de dados do emissor com informacoes que serao
utilizadas na melhoria da programacdo como um todo.

Para entendermos como uma grade de programagao
pode incorporar programas interativos, devemos verificar
os aspectos dessa interatividade, bem como avaliar em
que medida os aplicativos influenciam subjetivamente
a percepg¢ao do contetido. Na literatura sobre o assunto,
encontramos diversas formas de classificar o meio e de
compreender a interatividade. Ha classificacoes pelo uso
das tecnologias envolvidas na produgao, por formatos e
géneros de programacao, por tipos de servico, por niveis de
imersao, entre outros. A classificacao de televisao interativa
mais aceita e simples se resume em trés aspectos gerais:
-TV Expandida (Enhanced Television): quando o aplicativo
interativo esta vinculado a um programa de TV (ex: reality
shows, enquetes, chats, merchandising, etc.);

Lanca 6.0

« Servicos Interativos: quando o televisor passa a servir
como um terminal de acesso a contetidos que nédo pos-
suem vinculos diretos com a programacao de TV (ex: TV-
mail, TV-banking, previsdo do tempo, etc.);

« Infra-estrutura: sao interfaces e mapas de navegacgao que
dao acesso ao contetido, mas que ndo sao o contetido em
si (ex: guias de programagao, menus, etc.).

O conceito de televisdo expandida é o mais comum
e serve para designar os programas da grade que neces-
sitem de interagdo com o usuario, ou que simplesmente
oferecem conteldo extra. A possibilidade de interagir
agrega valor aos programas, por fortalecer o vinculo com
a audiéncia, minimizando a dispersdo ou a fuga para outro
canal. O aplicativo pode permitir que o usuario interaja
em tempo real com a programacao, ou em fluxo proprio
durante um periodo determinado, inclusive durante o
intervalo comercial.

As emissoras podem dispor tanto contetdo de televi-
sao expandida, quanto de servicos interativos. Ainda que
a primeira op¢ao parega mais conveniente, por manter o
usuario na programacao, ha maneiras de tornar viavel eco-
nomicamente a disponibilidade de servicos sob demanda,
dependendo apenas de estratégia e de regulamentacéo
governamental, em alguns casos. Ha operadoras de tele-
visao digital por assinatura que oferecem varios servicos
interativos em ambientes especificos, nos mesmos moldes
dos internacionais conhecidos como Walled Gardens.
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Fig. 1 - Diagrama
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A infra-estrutura interativa se refere a toda arquitetura
de informacao e ao design de interagao dos aplicativos de
um canal. Trata-se do conjunto de mapas de navegacao que
apresentam todo o contetido interativo disponivel em um
canal, operador de plataforma, ou mesmo no terminal de
acesso. No caso de um canal, é o sistema que geralmente
contém um portal com menus que levam ao guia eletro-
nico de programacéo, a pagina de servicos interativos e
a outros conteldos.

Tecnicamente, sob quaisquer dos aspectos, compreen-
demos que a interacao na televisao digital € mediada por
aplicativos de computador controlados por um middlewa-
re. Sao esses aplicativos que instituem novas linguagens
de uso e, conseqlientemente, novos paradigmas ao meio.
Reside af a principal diferenca. Na televisao analdgica, o
produto audiovisual sai pronto da emissora direto para os
aparelhos receptores, que apenas exibem a informagao
que receberam. Na televisdo digital, o sinal que contém
audio, video e aplicativos que permitem interatividade é
transmitido em pacotes de dados que serao decodifica-
dos na“maquina” do usuario. Em outras palavras, parte do
processamento que resultara na formacao do contetido na
tela é transferido para os receptores, permitindo que cada
um condicione a recepcao de acordo com o tipo de apa-
relho que possui. Significa que os aparelhos de televisdo
ligados ao mesmo tempo em um mesmo canal possam
exibir coisas diferentes na tela, como cameras opcionais
ou partes diferentes de uma interagao. Para entender me-
Ihor os tipos de interatividade que um programa pode ter,
observe a Figura 1.

O diagrama apresenta trés conjuntos de varidveis,
necessarios de se compreender em projetos de interati-
vidade na televisao digital. O primeiro se refere ao nivel
de relacionamento entre o aplicativo e o programa que
estd no ar. Na televisdo expandida o aplicativo é vincula-
do (acoplado) ao video e a interagao pode estar ou nao
sincronizada. Esse vinculo é determinado pelo contetido
do programa e so6 faz sentido se a interatividade ocorrer

de Interatividade enquanto o programa estiver no ar ou um pouco depois
em TV Digital. de assistido. Nos aplicativos sincronizados, o contetido
APLICATIVOS CANAL DE RETORNO INTERFACES
Reagdo com o video Estrutura Fisica Design basico
| '
| | | Aplicativo vinculado e em Interatividade local ] D\;erffag:
sincronia com video [sem canal de retorno) ol
| sobre o video
|
& .. 3
‘ | | Aplicativo vinculado | | Interatividade 4 Lr;'::f:gz A
mas sem sincronia intermitente : :
redimensionado
|
| I 5 s
| | Aplicativo e video | | Interatividade | | Apenas a
desvinculados intermitente interface grafica
—— e
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audiovisual comanda cada etapa da interacao em tempg
real, enquanto que os aplicativos sem sincronia ficam dis-
poniveis para o usuario interagir ao longo do programa. J3
os aplicativos de servicos interativos e de infra-estrutura
sao independentes, pois nao se vinculam a um programa
da grade especificamente, mas ao canal como um todo,
Neste caso, o usuario pode estar utilizado um aplicati-
vo que no momento ndo tenha relagdo nenhuma com o
programa que esta no ar, como um servico de e-mail, um
game ou o guia eletronico de programacgao.

O tipo de interatividade depende ainda da presenca
ou nao de um canal de retorno. A interagdao que contiver
as acoes possiveis e respostas pré-estabelecidas ndo ne-
cessita de um canal de retorno, pois tudo que o aplicativo
precisa j estd na memdria do receptor ou sera transmi-
tido via broadcast em um momento oportuno. Quando
ha um canal de retorno (ou canal de interatividade), ele
pode ser de conexao permanente ou intermitente. A
conexao permanente é normalmente feita por Internet
em banda larga e possibilita que a emissora trabalhe em
niveis mais avangados de relacionamento direto com seu
publico. E imprescindivel quando o programa interativo
depende de participacao do publico em tempo real,
quando houver entrega de contelido sob demanda e
também em ambientes onde os usuarios possam con-
versar entre si. O canal de retorno intermitente é aquele
onde o usuario opera o aplicativo localmente, para de-
pois submeter os dados. E mais econémico, podendo
operar por telefone celular, ou por uma breve discagem
de dados na linha telefénica.

O tipo de interatividade dependera ainda da con-
cepcao estética do aplicativo. Considera-se que ha trés
possibilidades basicas de se apresentar uma interface
na televisao digital. A mais comum é em overlay, onde a
interface gréfica é carregada sobre o video em alguma
drea da tela. A interacao em interfaces deste tipo tende
a oferecer menor resisténcia porque é, em geral, perce-
bida como anexa a programacao que, apesar de ocupar
o segundo plano, continua em seu formato natural. O
segundo modo é o oposto, a interface gréfica ocupa toda
a tela e redimensiona um ou mais videos da programacao
em sua estrutura. Neste caso, o foco recai sobre a pos-
sibilidade de interacdo em si, uma vez que o aplicativo
se apresenta como controlador de todo o contetido que
esta na tela, inclusive dos videos. Uma terceira opgao é
projetar interfaces que cubram toda a tela. Porém, se 0
aplicativo também bloquear o dudio ou possuir audio
préprio, o usuério perdera o vinculo com a programagao
durante a-interacao.

Uma grade de programacao que contenha programas
interativos pode ser estruturada de modo que o aplicativo
de um programa ndo atrapalhe a exibi¢do do restante da
programacao. Este pensamento é conveniente em especial,
sob a légica atual de programacao televisiva, onde uma
possivel quebra do fluxo televisual nao compromete a
estrutura global da grade de programacao. No entanto,
a televisao interativa tende a exigir novos paradigmas,

m = “r~
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onde o usudrio tenha mais liberdade e convenca o proprio
emissor a propor contetidos que promovam a quebra total
do fluxo.

Esta nova maneira de assistir televisdo exige pre-
disposicao e um minimo de conhecimento operacional
por parte do usuério, uma vez que ele se relaciona mais
ativamente com o meio, personalizando a recepcao. O
publico de televisao é muito amplo e ha desde pessoas
que possam se interessar por interatividade complexa,
até aqueles que ndo vao interagir caso os aplicativos
nao sejam extremamente faceis de usar e percebidos
como tal. Apesar disso, mais importante que os cuidados
com a usabilidade e com a estética da interface grafica,
deve ser a relevancia do produto como um todo. Ou
seja, a conveniéncia do argumento e o conceito que
as pessoas terdao dele, a partir da experiéncia que ele
proporciona. Um contetido interativo mal planejado,
inoportuno ou invasivo pode ser tao devastador quanto
uma ofensa ou uma grave “ocorréncia” técnica. Porém,
cada experiéncia satisfatéria promove o contetdo e o
design de interacao do canal, além de fortalecer o elo
entre programacao e audiéncia.

As emissoras de televisao no Brasil, logo farao suas
apostas sobre os tipos de interatividade que poderao
adotar. Na televisao convencional praticamente nédo
existe mais experimentacao por tentativa e erro. Foram
muitos anos até se estabelecer uma linguagem estética
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0s produtos da série Azimuth, com milhares de
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prépria do meio, bem como uma rede sélida de estraté-
gia, financiamento e produgao de contetdo envolvendo
agéncias, produtoras, emissoras e redes afiliadas. Para
a programacao interativa ainda havera muita pesquisa
sobre padroes de producdo, modelos de negdcios vidveis
e andlise de riscos. Nesse cenério, tem muito a ganhar a
emissora que primeiro estabelecer seus paradigmas de
interatividade com o publico. m
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CONGRESSO DA SET
MAIS VALORIZADO

18

GUNNAR BEDICKS JUNIOR, DIRETOR DE ENSINO DA SET,
PROFESSOR DA ESCOLA DE ENGENHARIA DO MACKENZIE
E MEMBRO DO INSTITUTE OF ELECTRICAL AND

ELECTRONICS ENGINEERS (IEEE),

FALA SOBRE A IMPORTANCIA DO LANCAMENTO DA
REVISTA DE RADIODIFUSAOQ, QUE CIRCULARA, PELA

PRIMEIRA VEZ, NO CONGRESSO DA SET.

E a primeira vez que a SET publica a Revista de
Radiodifusdo, que corresponde ao conjunto de
palestras de seu Congresso. 0 que esta publicagao
e a obteng@o do ISSN [International Standard
Serial Number) representam para a SET?

A Revista de Radiodifusdo é uma publicacdo técnica e
cientifica, que contém os artigos técnicos voltados para a
area de engenharia e radiodifusao. Esses artigos sao pro-
duzidos, geralmente, por pessoas da area académica, ou
mesmo institutos de pesquisa. Um dos requisitos basicos,
para um aluno de mestrado, ou de doutorado, é que ele
tenha o seu trabalho divulgado numa publicagao nacional
e numa publicacao internacional. O fato de a SET passar a
publicar uma revista com esse cunho e com registro, dara
aos alunos de mestrado e doutorado do Brasil, a opgao de
publicarem seus trabalhos ligados a radiodifusao. Nao exis-
te hoje, no pais, nenhuma revista técnica focada especial-
mente em radiodifusao, esse é o primeiro periodico. Além
disso, a Revista faz parte de um Congresso, que passara
a ter maior importancia, porque passa a ser um Congres-
so indexado, o que significa que os temas apresentados
serdo publicados na Revista de Radiodifuséo. Isso ndo s
mantém o histdrico das apresentacdes, como também da
reconhecimento e valor académico ao Congresso.

Entdo o Congresso também é valorizado
com esse registro?

Sem duvida, ndo so as apresentacoes académicas, mas
o Congresso como um todo sera valorizado.

Por que um académico precisa ter, pelo menos,
um artigo de sua autoria publicado em nivel
nacional e internacional?

O primeiro motivo € que quando o aluno de mestrado ou
de doutorado esté desenvolvendo um trabalho de pesquisa,
ele geralmente trabalha num tema que é novidade, ou seja,
como ele estd na drea de pesquisa, ele busca identificar al-
guma coisa que ele possa desenvolver e para isso ele precisa

apresentar idéias, comprovar cientificamente, realizar testes,
para que esse projeto seja reconhecido, no final do curso, por
uma banca, que vai julgar se ele é valido ou ndo. Se esse pro-
jeto for vélido, inovador e ndo existir anterioridades, ele sera
aprovado, porque ele nao pode copiar um projeto. E como &
que um aluno registra esse projeto, como € que ele registra
as idéias dele, para que tenha o registro e outra pessoa nao
use, ou copie sua idéia? S6 através de publicagées. Entao, no
momento em que ele publica uma idéia num congresso, ele
torna publica a idéia de um trabalho. Nao sé torna publico,
como cria a autoria daquele trabalho. Nesse momento, ele
esta dizendo para a comunidade académica:“Eu estou traba-
Ihando nesse projeto, essas sao as minhas linhas mestras e eu
sou o autor”; A partir dai, se aparecer alguém no mercado com
algum projeto que tenha sido copiado dele, ele pode, inclusi-
ve, entrar com uma agao por apropriacao indébita, questoes
de propriedade intelectual, mesmo sem ter a patente da idéia.
A publicacio é muito importante porque registra a autoria de
uma idéia, de um pensamento, de um raciocinio, ou mesmo
de um sistema, ou de um trabalho que estd acontecendo no
mestrado, ou no doutorado.

Isso também acontece com 0s palestrantes que
apresentam suas idéias no Congresso?

Somente com aqueles que estdo na parte académica,
ou seja, aqueles que vao apresentar um paper com uma
determinada idéia. Como a Revista é reconhecida, qual-
quer um que utilizar um trabalho como fonte pode fazer
a citacdo do nome do autor, do titulo e 0 ISSN desse traba-
lho. Isso significa que uma revista nossa, toda vez que for
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publicada, tera que ser enviada para a Biblioteca Nacional,
porque ela é um documento e serve como referéncia para
qualquer um que quiser fazer uma consulta.

De que forma o Congresso passa a ter
repercussdo internacional?

E importante destacar que o Congresso que nos faze-
mos na SET é dividido em diversos blocos. O bloco aca-
démico sim, passa a ter repercussao intemac[onal, porque
alguns blocos do Congresso tratam de outros assuntos.
No futuro, nés podemos, inclusive, incluir esses outros
médulos, para que o Congresso tenha reconhecimento
internacional e passe a ser uma sociedade co-irma da BTS
(Broadcast Tecnology Society). A BTS € uma sociedade
muito parecida com a SET, mas os papers publicados na
SET, ainda ndo tém validade na BTS.

As universidades tiveram um importante papel na
decisdo do padrao de TV digital no Brasil. Como
elas estao participando do Férum?

Quando foi criado o Férum de TV Digital, houve a
abertura para que as universidades que contribuiram para
o desenvolvimento do Sistema Brasileiro de TV Digital
pudessem participar como membros do Férum, como
reconhecimento de seus trabalhos. As universidades e
institutos de pesquisa que tiveram interesse, depois de
terminado os trabalhos do Sistema Brasileiro de TV Di-
gital, entraram para o Férum. Entao, existem diversas
universidades que estdo participando do Férum de TV
Digital, algumas mais ativamente, como o Mackenzie, a
Universidade Federal da Paraiba, a PUC do Rio de Janeiro,
a USP, através do laboratério de Sistemas Integraveis da
Escola Politécnica e a Unicamp.

Estas universidades estao trabalhando
mais ativamente de que forma?

Contribuindo na escrita e desenvolvimento das normas
do Sistema Brasileiro de TV Digital. Muitos representantes
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dessas universidades que eu citei sao coordenado-
res de normas do ISDB-T,. Eu sou o coordenador,
representando o Mackenzie, da norma NO1, que
diz respeito a transmissao.

. Revista de
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E sobre o radio digital, quais sdo as '
suas expectativas?

Quanto a escolha de padrao, cabe ao governo
decidir, ndo cabe a nos legislar sobre um padrao
ou outro, até porque ainda nao foram divulgados
os resultados de nenhum dos testes. Mas eu,
olhando as caracteristicas do Brasil, em termos
de canalizacao e emissoras, acredito que o mo-
delo IBOC, talvez seja o modelo mais adequado
ao sistema de radiodifusao para radio, ja que
transmite o canal digital na mesma freqliéncia.
Se a gente tivesse que usar uma outra banda, nao haveria
banda disponivel, nesse momento, para transmissao de um
outro modelo digital. Minha proposta é que a transmissao
digital fosse feita na mesma banda que o analégico, pois
eu acredito que esse seja o caminho. E importante colocar
que o mesmo padrao de dudio adotado para TV digital, o
AAC-HE, é o usado no padréo IBOC de radio digital, entdo
hé uma similaridade importante de ser notada.
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E sobre o padrao para transmissao
de ondas curtas?

Com relacao a ondas curtas, considerando o DRM
como opgao, acredito que o mundo esteja olhando para
isso, porque as ondas curtas atravessam paises, entao, em
tese, o mundo deveria ter o mesmo padrdo para ondas
curtas, porque hoje, se vocé sintoniza uma radio de on-
das curtas no Brasil, vocé consegue sintonizar a Russia,
Alemanha, Suiga. Agora, se o Brasil adotar um padrao
diferente de outros paises, quando essas ondas chega-
rem aqui, ninguém mais vai conseguir escutar. Uma das
sugestoes da ITU é que todo o mundo adote um mesmo
padrao para ondas curtas, que talvez seja o DRM. i

Gom o Transmodulador TM-| vocé recebe sinais modulados em DVB-S2, sem precisar trocar seus
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E POR RONALD BARBOSA

TESTES E DIRETRIZES PARA

'SISTEMAS DE TRANSMISSAQ

S O E A U Brasileira de Emissoras de Radio e Te-
A A S I A (; A levisao - ABERT, com o objetivo de au-
xiliar as emissoras que realizam testes de radio digital, autorizadas pela Agéncia
Nacional de Telecomunicagoes - ANATEL, equipou um veiculo para dar suporte
as medicoes.

Os pontos abrangidos pelos testes compreendem:

- Os testes no local do transmissor AM e FM analégicos;
- Os testes no local do transmissor AM e FM digitais; e
- Os testes de campo em AM e FM.

Basicamente, os testes no local do transmissor em FM analégico servirao
para uma avaliacdo da mascara de RF analdgica. Essa mascara tem seus para-
metros estabelecidos no Regulamento Técnico para Emissoras de Radiodifusao
Sonora em Freqgiiéncia Modulada, aprovado pela Resolucdo ne. 67, de 12 de
novembro de 1998.

O mesmo ocorre para os testes no local do transmissor em AM analdgico. O
monitoramento da mascara de RF baseia-se na plotagem feita com analisador
de espectro e o seu comportamento no tempo.

Quando sao acrescidas as portadoras digitais, tanto para AM, quanto para
FM, serad necessério o conhecimento de alguns parametros, a fim de avaliar, por
exemplo, a relagao da portadora de RF analogico/digital.

Essa relacao depende do tipo de combinagao espacial de antena (dual) ou
do tipo de amplificagdo utilizada (comum, alto nivel e médio nivel).

Além disso, ha que se ressaltar as diferentes situagoes de instalacdo de cada
emissora, que num redimensionamento de sistema deve buscar uma avaliacdo
do seu parque instalado, para que se tenha uma perspectiva de dados medidos,
coerentes com os dados planejados.

Nos testes de campo em AM e FM ha que se caracterizar os limites da cober-
tura digital nos pontos chamados de pontos de falha, estabelecidos em quatro
pontos cardeais.

O ponto de falha representa o ponto no qual a recepgao digital se perde por
mais de 12 segundos.

O veiculo para uso nos testes deverd ter capacidade para medir sinais ana-
l6gicos e digitais, bem como avaliar as mascaras dos sinais analégicos e digitais
transmitidos.

A ABERT estd concluindo a montagem e iniciando o processo de sondagem de
medicdes, utilizando o parque instalado das emissoras em Brasilia para testes.

O carro foi apresentado no 24° Congresso Brasileiro de Radiodifuséo e criou-se
a expectativa de sua utilizacdo pelas emissoras de radio em todo o pais.

A configuracao do veiculo para uso nos testes é descrita pela iBiquity de
forma clara para a obtencao de dados e preenchimentos dos formularios, como
o exemplificado no Formuldrio 1.

Os formularios foram submetidos a Consulta Publica n°. 771, como contri-
buicdo da iBiquity-ABERT para ajudar na obtencao e avaliacdo dos dados pelas
emissoras.

Na publicacdo da Resolucéo relativa a Consulta Publica deverao ser acres-
cidas outras informacdes, oriundas das diversas contribuicdes que foram
apresentadas. o

Ponto de falha digital

Veiculo utilizado para medigdo.

Ponto de
medigao 70 dBu

HD Radio™ FM AVALIAGAO EM TESTE DE CAMPO
AVALIACAO EXECUTADA POR:

DATAS DE AVALIAGAQ:
FORMULARIO 1: TESTES DE CAMPO EM FM (Testes em 70-dBu])

D do
Teste

Descrigio

Referéncia
de medigio

MIN

MAX

RESULTADO

Atende a
Especificagio
Sim / Nao

1

Espectro

70 dBu =
Retagho

AJD (Morle

Espectro
70 dBu
Retagio
AJD (Leste)

Espactro
70 dBu
Relacso

AD
(Oeste)

Espactro
70 dBu

Relagio

AD {Sul)

Teste de
Diregao 70
dBu

Nomero de
misluras
para
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& DA REDACAO

R E N | O realizada no dia 1° de agosto, pelo Conselho
E M U A Consultivo de Rédio Digital, formado por
representantes do governo, radiodifusores, industria, usudrios, movimentos
sociais, universidades e anunciantes, o ministro das Comunicagoes, Hélio Costa,
afirmou que o padrao de radio digital a ser adotado pelo Brasil sera constituido
de um sistema hibrido. O modelo serd composto do sisterna americano IBOC (In
Band on Chanel) da Ibiquity, para as radios AM e FM e do sistema europeu DRM
(Digital Radio Mondiale), para as radios de ondas curtas (OC).

O Ministério das Comunicagdes encaminhara a Casa Civil, em setembro,
um relatério final, com o texto do decreto que estabelece o padrao de radio
digital que sera adotado no pais. No entanto, as 16 emissoras de radio AM e
FM que operaram, em teste, a tecnologia americana IBOC, durante os dltimos
dois anos, deverdo entregar os relatérios finais, com a anélise do periodo de
estudo, dentro de 30 dias.

Os testes para a tecnologia DRM, que serdo realizados pela Faculdade de
Tecnologia da Universidade de Brasilia (UnB) e a Radiobras, ainda ndo comecaram.
Para Takashi Tome, pesquisador do CPgD, entre as caracteristicas tecnolégicas
que precisam ser observadas na pratica estao a cobertura, qualidade do sinal
recebido, recepcao em todos os pontos e qualidade de dudio do sistema.

Segundo o presidente da ABERT, Daniel Slaviero, o importante agora é discutir
o preco dos receptores. "A questdo do padrao ja estd muito madura para decisao.
O que precisamos & discutir quanto custara o receptor e possiveis inovacoes
tecnoldgicas que a academia e a industria venham a fazer ou a sugerir para o
padrao IBOC', disse.

De acordo com o ministro das Comunicacdes, as fabricantes de eletrénicos
Samsung e Sony, que também participaram da reuniao, mostraram-se dispostas a
fabricar radios com recepcéo digital e analégica, que custardo no varejo de R$ 60
a RS 70. O ministro descartou, por enquanto, a producio de conversores, como
acontecera na industria de digitalizacao de receptores de TV, constatando que
o preco ainda é muito alto.

Hélio Costa pretende incentivar a industria a fabricar equipamentos com
pregos acessiveis, através da reducao de aliquotas de impostos. “Os fabricantes
contaram que no preco do set-top box da TV digital, 40% é a margem de lucro do

fornecedor e 35% sao impostos, especialmente PIS/Cofins e
ICMS. Isso pode acabar acontecendo também na fabricacdo
dos radios digitais’, ressaltou.

Os primeiros equipamentos receptores devem estar
disponiveis seis meses depois da decisdo. As emissoras AM
ganharao qualidade de FM e as FM passardo a ter qualidade
de CD. De acordo com o professor do Instituto Nacional de
Telecomunicacoes (Inatel), Carlos Nazareth Motta Marins,
as emissoras AM devem ser as primeiras a fazer a migracao,
porque terdo beneficios mais imediatos. “As emissoras AM
passarao a ser concorrentes diretas das FM’, diz.

Além da melhoria da qualidade do som, o novo siste-
ma vai permitir a transmissao de dados. Nos displays dos
radios, as emissoras poderao exibir informagées sobre mu-
sica, temperatura, transito, esportes, publicidade e outras.
Carlos Marins avalia que a popularizagéo do radio digital
serd mais rapida que a da TV, porque o radio é um equipa-
mento presente em outros dispositivos, como celular, ou
automaveis. Nesse caso, seria um diferencial para essas
industrias oferecerem, o mais rapido possivel, produtos
equipados com a nova tecnologia. m
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APRESENTACAQ DE METDI;]US SIMPLIFICADOS DE MEDIDA DE DESEMPENHO DE TELAS LARGAS, BEM
COMO A DESCRICAO DO CALCULO DE LUMEN E A UTILIZACAO DA REGRA DE SIMPSON PARA MELHORAR A

PRECISAQ DESSES CALCULOS.
E POR DAVID RICHARDS

MEDINDO O DESEMPENHO
DE SISTEMAS DE TELA LARGA

IMPACTO DA RELACAOQ DE ASPECTO

S3o poucos os assuntos relativos a telas largas descritos nos métodos
existentes.

O primeiro fator das telas modernas é o seu tamanho absoluto. Os proce-
dimentos de medidas existentes foram desenvolvidos quando as telas eram os
CRTs (Cathode Ray Tube) de visdo direta e diagonal com poucas polegadas. As
telas de projecdo ndo eram muito maiores. Pela falta de espago, ndo ha muitos
pontos discretos que possam ser medidos em tela pequena, considerando o
tamanho do sensor ou ponta de prova, em relagédo ao tamanho da tela. Uma
grade de medida 3x3, ou 4x4 faz sentido razoavel nesta situagao. Contudo,
como a luz de saida dos projetores eletrénicos aumentou, o tamanho das
telas teve de acompanhar. Com dispositivos modernos de telas largas, pode-
se admitir que nao é somente uma forma mais retangular do que antes, mas
sim um aumento substancial na largura absoluta, em relagao aos modelos
de décadas atrés.

Exemplos comuns de telas largas sao as de cinema. Nesta aplicacao, as meno-
res estao na faixa de 6 metros de largura. As maiores atingem 25 metros ou mais.
Portanto, em relacdo ao tamanho da tela, o sensor fotométrico tem diminuido
muito. Por esta razdo, podem ser acrescentados muitos outros pontos de medida
nas telas, se desejado. Naturalmente, se um novo procedimento de medida vai
ser criado para uso em aplicacdes diferentes do cinema, pode nao ser desejavel
esse aumento de pontos.

0 segundo fator da tela larga é que a decaida da luz nas laterais e cantos
é provavelmente mais severa do que nas telas com formato mais quadrado.
A saida de um projetor tipico de iluminagao, corretamente alinhado, é simeé-
trica, exibindo um padréo circular de distribuicao da luz. A Figura 4 ilustra
resultados tipicos para um sistema ético simples constituido de uma fonte

Fig. 3 - Tabuleiro
ANSI, 4:3, tipo
“grandes dreas
de contraste”.

PARTE 2

de lugz, refletor, abertura quadrada e
lente, semelhante ao que pode ser
usado em um projetor de slide ou
filme. Os circulos tracejados indicam
isolinhas (de igual iluminagao), se-
melhantes as linhas de contorno em
mapas geograficos. Pode ser visto na
Figura 4, que com imagem quadrada,
ou quase, o nivel de luz permanece
acima de 70% do valor central para
a maior parte da tela.

Em relacdo a um sistema de
tela larga, ha dois caminhos para a
imagem ser criada. O elemento de
imagem produzido pode ser quase
quadrado e ter usado lente ana-
mérfica na frente (como nos filmes
em CinemaScope), ou pode ter uma
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relacao de aspecto larga (“nativamente” larga). No pri-
meiro caso, ainda que a iluminacéo atingindo a abertura
modulante possa aparecer bem préxima da Figura 4, o
nivel de luz na tela caira substancialmente nos cantos,
devido ao seu espalhamento no eixo horizontal. Isso é
mostrado na Figura 5(a) (Os pontos de medida estao
sobrepostos para referéncia).

0 segundo caminho descrito acima para criar imagens
largas é mostrado na Figura 5(b). Ele corresponde aos for-
matos de filmes 35mm com tela plana e larga, aos filmes
de 70mm, bem como aos modernos projetores eletréni-
cos de tela larga. (Estes sao somente exemplos tipicos. Os
valores exatos e a forma do contorno podem variar para
cada dispositivo). A decaida nos cantos pode ser pior para
alguns dispositivos de tela larga.

Tem havido vérias tentativas para“espalhar”a ilumina-
cdo de uma fonte de luz que seja o mais préximo possivel
da forma final da largura desejada; em alguns projetores
para filme de duplo formato (35/70mm) um espalhador
cilindrico de feixe é inserido no caminho da luz para o
formato mais largo de 70mm. Outros sistemas usaram
refletores assimétricos para fazer a mesma coisa. Contudo,
se ha uma ética assimétrica no caminho da luz, antes ou
depois do elemento de imagem, o efeito do espalhamento
maior da iluminacao na direcao horizontal tem o mesmo
efeito total na uniformidade, em qualquer caso (como nas
Figuras 5(a) ou 5(b)).

Como os dispositivos de telas ele-

trénicas tém evoluido, seus sistemas
oticos e de iluminacao tornaram-se
mais complexos. Freqlientemente ha
mais elementos nos modernos sistemas
de iluminagdo, do que os supostos nos | '
exemplos acima, inclusive dispositivos '
de integracao da luz antes daqueles
de modulacao. O efeito prético desta
complexidade é que um dispositivo

O ot 11

pode ter melhor uniformidade total
da luz, mas pode ndo mostrar o tradi-
cional e tinico "hot spot” (marca de iluminacdo que é
usada para conferir a iluminacao de toda a tela) central,
com decaidas simétricas em torno dele. Pode ter dois,
trés, quatro ou mais hot spots e o padrdo pode néo ser
simétrico. A grade 3x3 para medidas poderia, possi-
velmente, dar resultados errados ou desorientadores

Fig. 4 - Decaida
tipica da lumindncia
em telo quadrada.

Fig. 5(a) - Decaida
da luz, dispositivos
anamdrficos.
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Fig. 5(b] - Decaida
da luz, dispositivos
nativamente largos.

Fig. 6 - lluminagdo
de saida de um
dispositivo largo,
mostrado como um
sdlido.
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com esse dispositivo. Sdo necessarios mais pontos de
medidas para esses modernos tipos de dispositivos
de telas eletrénicas.

No grupo de trabalho DC28.3 Digital Cinema Projection,
suportado pelo SMPTE DC28 Digital Cinema Technology
Committee, tem-se discutido novos e melhores métodos
de medidas para os emergentes projetores eletronicos. O

Figura 5(b) foi adicionada uma coluna de cada lado da
grade, resultando em uma matriz 5x3. Isso implica em
15 pontos de medidas, um numero ainda factivel. Ele
também aumenta de certa forma a relacao de aspecto,
Se a grade for de quadrados a relacao de aspecto sera
1.67:1, mas certamente eles poderiam ser retangulares
para a relacao de aspecto desejada. Esses 15 pontos nao
contemplam todos os pontos levantados. Esta talvez
ainda ndo seja a ultima grade de medida, mas ela sera
usada para as proximas e poucas figuras. Uma grade
mais ideal de amostragem serd apresentada na proxima
sessao. Como mostrado na Figura 1, nove pontos de
amostragem, provavelmente, ndo representam a solu-
cao adequada para predizer precisamente a luz total de
saida com um moderno sistema de tela larga. Do ponto
de vista da compreensao da saida total de luminancia e
da sua uniformidade é conveniente visualizar a luz de

saida como um volume sélido de trés dimensées, como
mostrado na Figura 6. As trés dimensdes do volume
sao: largura e altura da tela e nivel de luminéncia. Isso
permite uma visualizacdo mais clara da hot zone tipica
do centro da tela e das decaidas que ocorrem nos lados

restante deste artigo dis-
cutira e apresentara no-
vas técnicas de medidas
para atingir esse objetivo,
com os correspondentes

padrdes de testes. e cantos. A saida total de luminancia do sistema sob

g teste é igual ao volume da Figura 6. A uniformidade,
CALCULOS ou variacéo através do campo de iluminagao é, natu-
DO LUMEN ralmente, a diferenca entre os pontos mais alto e mais

Para o exemplo da baixo da superficie.

OS Amplificadores a TWT e os Amplificadores de Potencia a
Klystron (KPA) da XICOM Technology sao largamente uti-
lizados em aplicacoes de broadcast e Faixa Larga em

todos os cantos do Mundo guando os clientes descobrem
que altas taxas de dados requerem alta potencia.

Amplificadores de Alta Potencia, eficiencia e confiabili-
dade da XICOM sao utilizadas em aplicacoes de
Comunicacao por satelite tipo DTH, DSNG, Flyaway e
em novas aplicacoes de faixa larga em banda KA.

Para saber mais a respeito da linha completa de
produtos da XICOM contate o seu representante
local ou visiste o nosso site na
www.xicomtech.com.

Representante e Assistencia Tecnica exclusiva
no Brasil.

“Campinas - tel: 19-3258 2210
S. J. Campos - tel: 12-3941-5054

Xicom
\__TECHNOLOGY

tel: 408.213.3000
i 08.213.3001
www.xicomtech.com



E 0

Certamente, quando as nove zonas
s30 medidas para completar a luminéncia
de saida, as superficies arredondadas da
distribuicao da luz ndo séo consideradas.
Um matematico descreveria a técnica atu-
al como média “trapezoidal’, enquanto os
engenheiros prefeririam um termo mais
intuitivo e familiar como “aproximacgdo por
degraus de escada”. Mesmo que se colocas-
sem mais colunas nas laterais para medidas,
como nas Figuras 5(b) e 6, ndo haveria muita
precisao para esses calculos. O volume 3D
resultante, eficazmente representado com
essa computacao, é mostrado na Figura 7.
Testes com dados simulados sugerem um
erro potencial da ordem de 5% com este
método atual. Idéias para melhoria na area
dos calculos serdo apresentadas em sessao
posterior. [ |

[ 0 Autor - DAVID RICHARDS é co-fundador e o principal
executivo do MIT [Moving Image Technologies). Antes

de criar o MIT, Richards coordenava Engenharia e
Administragdo na CHRISTIE DIGITAL SYSTEMS. Ele trabalha
em diversos comités DC28 da SMPTE, assim como nos de
F2 FILM e FROJECTION TECHNOLOGY.

Ele jd foi presidente da Segdo de Hollywood da SMPTE

e o Diretor do Programa para as duas primeiras SMPTE
FILM CONFERENCES em 1997 e 1998. £ autor de vdrios

wosens) [ e ] Lalieasl|

Codificadores HPEG-2/4, WNM-O

Decodificadores e IRDS
ficesso Condicional
e COFDH

Muxes,
Mloduladores SAT.
Interfaces ATH,
Geréncia de Sistemas

lonitores de Stream HMPEG
Transmuxes,

IP ¢ PDH/SDH

Bit Rate Changers

Fig. 7 - Volume da figura 6 representado pelo
método usual de grade amostrada.

trabalhos e artigos para publicagdes de negdcios.

[ Referéncias - [5] Mark Regel, “Automatic Luminance Tuning
for High Intensity Xenon Lamp Consoles in Motion Picture Film
Projection, "SMPTE J, 109:118, Feb. 2000.

(6] Francis S. Kinney, Skenne's Elements of Yacht Design,
Dodd, Mead & Company: New Yoek, 1992.
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GINGA ESTA
DISPONIVEL
PARA
DOWNLOAD

O middleware Ginga,
baseado em cédigo aberto,
foi desenvolvido em parceria
pela PUC do Rio de Janeiro e a Universidade Federal da
Paraiba e esté disponivel para download, no Portal do
Software Publico Brasileiro (www.softwarepublico.gov.
br). Isso significa que qualquer pessoa podera acessar,
discutir e melhorar o sistema - como rege a forma de
desenvolvimento dos chamados softwares livres.
Oficialmente, o Ginga devera ser o software utilizado
para a conversao do sinal analégico para o digital numa
primeira etapa, mas depois, terd funcao crucial para o
grande desafio da nova tecnologia: a interatividade e a
oferta de servicos de cidadania a populagao por parte do
governo, a partir da televisao.
A aposta do governo no software livre é tao forte que
a sua principal afirmacao é sobre o modelo de negocia-
¢ao compartilhado, que viabiliza inclusive a adogéo do
modelo por outros paises.
Essa opcao pelo software livre resultou inclusi-
ve na interrupcao de um projeto do Ministério das
Comunicacdes de investir 8 milhdes de reais em outro
software.

ANATEL APROVA MUDANCA NA TV POR ASSINATURA

O Conselho Diretor da Agéncia Nacional de Telecomunicac¢ées (Anatel) aprovou, em

sua 4432 reuniao, o pedido de anuéncia prévia do Grupo Abril e da Telesp, do Grupo
Telefénica, que envolve a transferéncia do controle de prestadoras de TV a Cabo e MMDS,
com restricoes relativas as operacées da Comercial Cabo TV Sao Paulo S.A.

A Anatel estabeleceu que, para a transferéncia de controle acontecer no Estado paulista,

& necessaria a revisao do acordo de acionistas da Comercial Cabo TV Séo Paulo S.A. A
Agéncia concluiu que, apesar da Telesp deter indiretamente apenas 19,9% do capital
votante da Comercial Cabo TV S&o Paulo S. A. e o Grupo Abril 80,1% desse capital, a
Telesp participaria efetivamente do seu controle, por exemplo, por exercer poder de veto
no Conselho de Administracdo, a respeito de varias matérias. Sendo esta empresa uma
concessionaria de telefonia fixa local, tal controle é vedado em seu contrato de concessao.
O Conselheiro da Anatel José Leite Pereira Filho informou que na prestacdo do servico
de TV a Cabo fora de Sao Paulo o acordo de transferéncia de controle, que envolve
concessionaria de TV a Cabo (TVA Sul Parana), pode ser realizado, pois a Telesp nao
detém concesséo de telefonia fixa local na mesma area e o limite minimo de 51% do
capital votante sera detido por empresa brasileira. No que diz respeito as autorizac6es
do servico MMDS, Leite informou que ndo existe a restricao de uma concessiondria de
telefonia fixa local controlar uma autorizada desse servico, o qual se aplica somente para

o servico de TV a Cabo quando na mesma area.

Leite disse, ainda, que a Anatel encaminharé futuramente ao Conselho Administrativo de
Defesa Econdmica seu parecer a respeito do Ato de Concentragdo. O presente processo
de anuéncia prévia, que deu entrada na Agéncia ha cerca de 10 meses, enfoca apenas a
analise regulatéria que é de competéncia exclusiva da Anatel.

EMISSORAS PRONTAS PARA
OPERAR TV DIGITAL

A Rede Globo Minas inaugurou, em Belo Horizonte (MG), o
novo controle mestre da emissora, ja preparado para operar no
sistema digital. Segundo a Rede Globo, este é um grande passo
para a conclusao de toda a digitalizacdo da emissora, feito com
equipamentos de dltima geragdo. O projeto também vai preparar a
emissora para o inicio das transmissoes em Alta Definicao (HDTV)
para BH, ja em 2008.

ATV Gazeta de Sao Paulo colocara o transmissor de sinal de TV
digital em testes a partir deste més de agosto e ja estd, inclusive,
estruturando uma nova area do prédio para receber o transmissor
que, segundo a empresa, sera de tecnologia totalmente nacional. A
empresa vai investir 20 milhées de délares na primeira etapa de um
projeto de trés fases. No comeco, o valor serd aplicado para substi-
tuir equipamentos de captacao e edicao digital, com transmissao.
Na segunda etapa, a intencao é dobrar o potencial e, na ultima,
triplicar. Além disso, a emissora planeja oferecer multiprograma-
céo a partir do dia 2 de dezembro de 2007, data do inicio oficial da
transmissao do sinal de TV digital.

J4 a Rede Bandeirantes pretende investir R530 milhdes em equipa-
mentos em 2007. H4 poucas semanas o sinal de TV digital da emissora
comecou a ser transmitido para testes. Os trabalhos da Band estao
conduzidos para oferecer, a partir de dezembro deste ano, imagens
e som em alta definicdo, mas a emissora nao descarta a possibilidade
de, no futuro, oferecer multiprogramagdo. A empresa ainda nao sabe
quanto devera investir em 2008, porque ainda esta com foco no que
devera ser oferecido neste ano. Portanto, esta se concentrando em trei-
nar funcionarios e em digitalizar todos os programas de horario nobre,
tanto filmes como esportes e jornalismo.

LASER PARA GRAVAR DADOS EM
HD 100 VEZES MAIS RAPIDO

Experimentos de laboratoério realizados
na Radboud University Nijmegen, na
Holanda, provaram a eficacia de lasers
para ler e gravar informacdes em discos
rigidos em alta velocidade. A técnica que
reverte a polaridade do laser consegue
inserir em pequenos espacos do disco
linguagem equivalenteao 0 e 1 do
cédigo binario. Assim, os pesquisadores
transferiram informagao a velocidade de
40 femtosegundos, ou um quadrilhdo de
segundo. Essa velocidade é cerca de 100
vezes maior que as atingidas atualmente.

2 Os discos rigidos atuais utilizam
magnetismo para ler e gravar informacao.
Segundo os pesquisadores essa tecnologia
ja atingiu seu limite, ndo conseguindo
corresponder a demanda por maiores
velocidades.

Os pesquisadores esperam ter
um protétipo em funcionamento em
aproximadamente 10 anos.
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SET 2007 APRESENTA AS
TENDENCIAS EM BROADCAST

PRINCIPAL EVENTO DE ENGENHARIA DE TELEVISAQ E RADIODIFUSAO DA AMERICA LATINA
MOSTRARA AS NOVIDADES DO SETOR.

B DA REDACAD

Broadcast & Cable 2007, Feira Interna-
Acional de Tecnologia em Equipamentos
e Servicos para Engenharia de Televisao e
Radiodifusao, chega a 16? edicao com 150
expositores. Durante trés dias, o evento
apresenta as principais novidades e ten-
déncias para o setor e discutirao os atuais e
futuros cenarios nacionais e internacionais
do segmento. A expectativa da organizacao
é de que aproximadamente 12 mil visitantes
comparecam a feira.

CONGRESSO DE
TECNOLOGIA DE TELEVISAO
Paralelamente a Feira, realiza-se o Con-
gresso de Tecnologia de Televisdo. A grade
de palestrantes retine profissionais de emis-
soras de radio e TV, institutos de pesquisa e
academia. Segundo Olimpio Franco, diretor
de tecnologia da SET e um dos coordenado-
res do evento, o fato de a TV digital terrestre
ter sido definida e todos os olhares estarem
direcionados ao inicio de sua transmissao em

0 SET 2006 contou com a participagdo de 1.200
congressistas e 12.000 visitantes.

dezembro, traz um diferencial para o Con-
gresso 2007.“Foram criados diversos painéis
para cobrir todas as areas de interesse da TV
digital, indo desde normas, financiamentos e
redugbes de impostos, medidas para audio e
video, compressao de atidio e video, recep-
tores, transmissores, multiplex, middleware,

infra-estrutrura, implementacao e operacao
no Japéao, planejamento de canais, produ-
cao, formatos 4x3 x 16x9, portabilidade e
mobilidade, P&D nacional e implantacgdo da
TV digital no Brasil, até IPTV, radio digital,
cinema digital, DRM, direcdo de fotografia,
animacgao e um talk show sobre divergéncia
de midias’, explicou.

O diretor de radio da SET, Ronald Bar-
bosa, lembra que neste ano o Congres-
so terd um dia inteiro dedicado ao Radio
Digital. “Todos os itens de interesse da
radiodifusdo sonora digital serao discuti-
dos nos painéis: Status da Implantacao do
Rédio Digital no Mundo; Transmissao HD
Radio para AM e FM; Rédio Digital - Pers-
pectiva Brasil; A Onda Média - Solugoes
de Engenharia; Combinadores e Antenas
para Transmissédo Digital em FM; Surround
Audio for Radio e Rede Sincrona ou IP para
Transporte de Audio; CONFEA - A atual si-
tuacao do Engenheiro de Radiodifusao’,
recomendou. ]

IDEAL
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Com mais de 18 anos de experiéncia

no segmento de Antenas

Profissionais, a IDEAL ANTENAS
se sobressai pela exceléncia

na fabricagcao de produtos de alta
qualidade, suporte e vendas.

Suas principais linhas de produtos

incluem as mais diversas antenas
para transmissao de TV, Radio,
Links, Microondas e Telefonia.




A Philips do Brasil lancou um
televisor com uma tecnologia
chamada WoW vx, que gera
duas imagens individuais

e sao interpretadas pelo cére-
bro como imagem 3D

A tecnologia 3D funciona
com uma série de lentes
transparentes que sao
fixadas numa tela de LCD.
Essas lentes geram imagens
distintas que séo enviadas a
cada olho, portanto a pessoa
vé na verdade duas imagens.

A Casio Computer desenvolveu suas primeiras cameras digitais com modo de video otimizado para o Essas imagens sdao combina-
YouTube. Os modelos Exilim EX-5880 e EX-Z77 vém com um software que envia videos diretamente das pelo cérebro, gerando o
ao site, com apenas um clique no botao de upload. As cdmeras possuem dimensoes de 60/17 mm, efeito 3D. O aparelho conta
pesam 128 gramas, com zoom 6ptico de 3x, display widescreen LCD de 2,6" e sensor de imagens de com um sistema que con-
8,1 megapixels, além de tirarem fotos com resolucao de até 3,264/2,448 pixels e gravar videos em verte imagens em 2D para
MPEG4 e H.264. 3D automaticamente, o que
As cameras sao compativeis com os sistemas operacionais Windows XP SP2, 2000, SP4 e Vista. elimina a geracédo de contetdo
Quando plugadas no PC, um software de administracdo de video é iniciado automaticamente. A especifico para exibicao tridi-
Casio tem direitos exclusivos sobre o Youtube até o final deste ano. mensional. O produto é des-
tinado a empresas, agéncias
Casio Computer de publicidade e escolas.

www.casio.com
Philips do Brasil
www.philips.com.br

A placa de interface 6416Y2 A-Net, conta
com entradas e saidas e controle de audio,
além de interface com os consoles e

| mixadores da Yamaha e o sistema de mo-
nitoracao de mixagem Pro16, da Aviom.
0 equipamento suporta até 16 canais de
entrada e saida simultaneamente, suporta
44,1/48 kHz ou 88,2/96 kHz e é compa-
tivel, também, com produtos da série
Pro64, da Aviom.

0 6416Y2 A-Net suporta até dois cami-
nhos para a rede Pro64, com um conector
DB9 no painel frontal para dados nos
formatos R5-232 ou RS-422 e as redes de
dudio Pro64 com a nova placa podem ser
configuradas com consoles slave ou host.

Aviom
www.aviom.com

As informagdes e fotos contidas nesta se¢do sdo baseadas em material de divulgagdo fomecidos pelas empresas.
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i Multiplexador para TV Digital
Nativo no Padrao Brasileiro

ISCHIO

18MUX
MUX ISDE-T.
g -]

LINEAR

EQUIPAMENTOS ELETRONICOS

_ wir . Toda a interface de configuragdo do

Configuragbes de Camada L - 2
e [, multiplexador ISMUX foi desenvolvida
= = em Java e em portugués, sendo

extremamente amigavel e de facil uso.

Configuracoes do Sistema
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Iniciar

O Multiplexador ISMUX combina varios fluxos de entrada, em Transport Stream MPEG2
ou H.264, formando devidamente o BTS - Broadcast Transport Stream, para alimentar o
Transmissor Digital ISDB-TB.

O BTS contém todas as configuragoes de transmissao, tais como:

v numero de portadoras;
v tipo de modulacao;
) v/ intervalo de guarda;
v profundidade do entrelagador temporal;
v taxa do cédigo convolucional.

O Multiplexador ISMUX foi totalmente desenvolvido segundo as normas brasileiras,
gera internamente todas as tabelas necessarias e permite a insercao de interatividade.

Disponivel em diversas versoes, para Emissoras, Produtoras e Treinamentos.

Para ser digital tem que ser Linear.

t LINEAR EQUIPAMEMTOS ELETRONICOS S.A

b Praca Linear, 100 - CEP 37540-000 - Santa Rita do Sapucai - MG - Brasil
' B (5535) 3473-3473 - L3 (5535) 3473-3474 - linear@linear.com.br

www.linear.com.br




Promocao Sony:
deixe a edicao por nossa conta.

dentsu

Compre sua camcorder
Sony por um preco especial,
ganhe garantia estendida de §

18 meses e leve o software
de edicdo GRATIS. 4

HVRE-VIN
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VEGAS + DVD PRODUCTION SUITE

imagem meraments fustritiva

HVR-Z1N

Na compra de uma HVR-V1N ou HVR-Z1N, a Sony oferece gratis* o VEGAS + DVD PRODUCTION
SUITE, software de edicdo de audio e video que completa seu fluxo de trabalho com alta definicao.
N&o & sempre que uma promogao cobre um valor como esse. Quer mais? Sua camcorder ja vem com
18 meses de garantia estendida Sony.

s
Somente nos revendedores 3+ AT : & £
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Sony & uma marca i gistrada da Sony Corporation. As imagens visualizadas neste aninci imuladas. Fotos, graficos e ilustragGes podem néo corr der a uma repr céo fiel dar

Produtos vendidos separad rchitect e \legas sfio marcas ou marcas regi pela Mad . Inc., uma da Sony Corporation of America ou suas fillais nos Estados Unidos e outros palses.
Promagao vélida até 30/09/2007 ou enquanto durarem os esloques.




