Jw Y Jy tacasting: funclonalldade.
.. e ‘ ‘ 4 ra TV digital o+ &
5 e r £ dos sistemas pa '
i o futuro da tecnologia & : ,“_ /
6 |

I “_i_i
£ s .



um|nsssan

Sistema Tapeless Brasvideo.
A inteligéncia que faltava
na edicdo de programas.

Agillidade, confianca e muita tecnologia.
Com o Sistema Tapeless Brasvideo vocé
edita programas sem fitas e sem imprevistos.
Tudo € feite na hora, com transmissdo

de informagées em tempo real, grandes
facilidades operacionais e ainda a vantagem
de iniciar a edi¢do durante o “ingest”.

Os beneficios sdo tantos que o SBT,

a TV Bandeirarites e a Band News jd sdo
usudrios do sistema em seu jornalismo,
Além disso, o Tapeless Brasvideo foi
utilizado pela TV Bandeirantes nas
Olimpfadas de 2004 e pela Band Sports

na Copa do Munde de 2006.

O que vocé estd esperando?
Broadcast inteligente é com a Brasvideo.

Saiba mais sobre o Sistema Tapeless Brasvideo.
Ligue || 31515093 e agende uma visita.

visite nosso stand na Broadcast & Cable

_——

www.brasvideo.com brasvideo
Av. Angélica, 2466 conj.|81 - tel. 55 | 31515093 - $3o Paulo - SP broadcast intelligence
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Definido o modelo de TV digital para o Brasil: o governo
optou pelo sistema japonés como padréao tecnolégico.
Saiba mais sobre o histérico da evolugao técnica, as
caracteristicas e as repercussoes desta nova forma de ver TV.
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VolP@UFSC, uso de Voz sobre IP
na universidade
Na ultima parte do artigo, os autores comentam sobre a
freqliéncia de ligacoes obtidas no sistema VolP, os aparelhos
de telefonia do sistema e o futuro da tecnologia em estudo
com perspectivas otimistas de multiplos usos.

’I 8 | pDesTaaue
MPEG-2 e o datacasting
suportado na TV digital
Autores apresentam em detalhes a funcionalidade dos
sistemas na televisao digital, com explicacao passo a passo
dos sistemas e protocolos utilizados.

s

Tendéncja’.

Programa-piloto em TV digital interativa

Na segunda e ultima parte do artigo, Almir Almas discorre sobre

a nova relacdo estabelecida entre o telespectador e a nova tecnologia
de TV, cujas novas caracteristicas dao ao individuo o poder de
escolha da interatividade.

secoes
27 | Informe SET 28 | Em dia
30 | Novidades 33 | GPS 34 | Diretoria
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A REVISTA DA SET é uma publicagdo bimestral da
Sociedade Brasileira de Engenharia de Televisio e
Telecomunicacoes (SET) dirigida aos profissionais
que trabalham em redes privadas e estatais de ra-
dio e televisdo, estiidios de gravagdo, universida-
des, produtoras de video, escolas técnicas, centros
de pesquisas e agéncias de publicidade. A REVIS-
TA DA SET é distribuida gratuitamente aos associa-
dos da SET e enviada através da ECT. Os artigos
técnicos e de opinido assinados nesta edigdo nao
traduzem necessariamente a visdo da SET, sendo
de responsabilidade dos autores.

Sua publicagdo obedece ao propésito de estimular
o intercAmbio da engenharia de refletir as diversas
tendéncias do pensamento contemporaneo da En-
genharia de Televisao e Telecomunicagdes brasilei-
ra e mundial.

Chegou a TV Digital. O momento era muito
esperado, principalmente pelas possibilida-
des de aquecimento do setor de radiodifu-
sao uma vez que e o impacto da efetiva
implantacao envolve todos os segmentos,
a industria de equipamentos de producao,
transmissao e recepgao, desde a criaco de
contetdos até a sua transmissao e chegada
ao telespectador.

Apos estudos, discussoes, expectativas
dos ultimos 15 anos, o Governo Brasileiro
adota o padrao de TV digital. O Decreto
5820 dispoe sobre a im-

Nesta edicdo da Revista da SET, apresen-
tamos na secao Especial um resumo dos fa-
tos sobre o tema Comeca a era digital na TV
brasileira. Na secao Tendéncia, apresenta-
mos a parte final do artigo que discorre so-
bre o sistema VolIP, com os estudos compa-
rativos, perspectivas para novas aplicagoes,
metodologias para o melhor aproveitamen-
to da rede, de forma a se obter qualidade e
confiabilidade do sistema.

Em Destaque, a segunda parte do arti-
go sobre MPEG-2 e datacasting, onde os

plantagéo do SBTVD-T | "Nunca ande pelo caminho tragado,

(Sistema Brasileiro de Te-

pois ele conduz somente até onde

levisao Digital Terrestre) | s outros foram.”

que tem como base a
plataforma de transmis-
sao do padrao ISDB-T, possibilitando a trans-
missao digital em alta definicao (HDTV), em
definicao padrdo (SDTV), transmissao digi-
tal simultanea para recepcao fixa, movel e
portatil e interatividade.

O decreto estabelece um cronograma
basico de implantacdo com critérios e pra-
zos desde a consignacao dos canais, condi-
goes de sua utilizacao plena até a efetiva
implantacdo. Deste modo, as emissoras
podem elaborar seus estudos de modo &
definir suas estratégias para instalacio de
seus sistemas de transmissao digital.

Alexandre Graham Bell

autores detalham a funcionalidade dos pro-
tocolos e, na secao TV Digital, a parte final
do artigo do professor Almir Almas, que
aborda a relacdo do telespectador com o
uso dos recursos de interatividade .

Em Informe SET, veja o resumo do pri-
meiro encontro SET-Nordeste, que ocorreu
no més de junho na Bahia. A secdo Em Dia
apresenta os lancamentos com uso de tec-
nologias VoIP, IPTV, Tl, e em Novidades lan-
camentos do setor.

Boa leitura!

Valderez de Almeida Donzelli é Diretora Editorial da Revista da SET
E-mails: valderez@set.com.br « valderez@mrdnet.com.br
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omente apds muita discussao e avaliagao técnica no perio- de uma tela de cinema em sua propria casa. Aos poucos percebe-
. do de mais de 15 anos que o Governo Brasileiro, em ju- ram que nao seria facil duplicar o nimero de linhas de um recep-
: nho, decidiu pelo Sistema Brasileiro de Televisao Digital Ter- tor (de 525 ou 625 para 1000 ou 1200 linhas). Eles ainda identi-
¢ restre - SBTVD-T como plataforma de transmissao e retransmis- ficaram que seria igualmente dificil melhorar a qualidade da trans-
_ sao de sinais de radiodifusdo de sons e imagens. Adota como missao a partir da plataforma analégica. Com o passar do tempo
; base, o padrao de sinais, desenvolvido pelo Japao, o ISDB-T (Inte- e 0 avanco do sistema digital, os japoneses criaram uma nova
y grated System Digital Broadcasting), incorporando a ele inova- maneira de transmitir os seus programas e, s6 em dezembro de
coes tecnoldgicas previstas pelo Decreto n® 4.901, de 26 de no- 2000, 30 anos depois, 0s japoneses passaram a usufruir o padrao
vembro de 2003. Havia em analise mais duas opcdes de sistemas: ISDB. Hoje, no Japao, ja ha mais de 14 milhoes de televisores
o americano (Advanced Television Systems Comitees - ATSC), uti- funcionando no sistema digital.
lizado pelos EUA, Canada, México e Coréia do Sul e o europeu
(Digital Video Broadcasting - DVB) utilizado na Europa, Australia, PI’II'ICI[IaIS caracteristicas dos trés sistemas
Cingapura e Taiwan. Cada modelo foi desenvolvido de acordo com as especificida-
’_I Esta escolha de padréao visou conciliar as caracteristicas des da época de seus mercados, americano, europeu e japones.
i oferecidas pelos modelos ao que adequasse melhor a reali- A evolucao dos sistemas é possivel, porém sua implementacao
€ dade brasileira. O sistema adotado permite . _—
0 : . 5 s o]
mais recursos para interatividade e mobilida- 3 |
. de, inclusive o uso de celulares como apare- £
g lhos receptores. =
u
a Origem da tecnologia digital no mundo
i Na década de 70, a rede publica de TV ja-
3 ponesa, a NHK (Nippon Hoso Kyokai), junta-
mente com um consorcio de 100 emissoras co-
| merciais deu o aval para que a NHK Science &
< Technical Research Laboratories, desenvolves-
se uma televisdo analdgica com qualidade de
imagem de alta definicao (High Definition Te-
levison - HDTV).
' |
Os pesquisadores japoneses esforcaram-se TR = - = R B
} para desenvol 66 d O Ministro da Comunicacoes, Hélio Costa, fala durante ceriménia de assinatura de
volver uma tecnologia capaz de pas-  gecreto sobre a implantac&o do SBTVD e assinatura do termo do acordo tecnologico entre
r sar ao telespectador as sensacdes de estar diante  os governos do Brasil e Japao.
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depende de instalacdes ja existentes, como por exemplo, o em-
prego de modulacdo ou compressdo que nao permita flexibilida-
de para os diversos modelos de negdcio que a televisao digital
pode proporcionar, podendo prejudicar possiveis ajustes.

ATSC

O Comité ATSC foi criado em 1982 pela National Associati-
on of Broadcasters (NAB), National Cable & Telecommunicati-
ons Association (NCTA), Consumer Electronics Association (CEA),
Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE) e Society
of Motion Picture and Television Engineers (SMPTE). O padrao
de TV digital ATSC, que emprega a modulacao 8VSB, foi o pri-
meiro a ser concebido e desenvolvido e priorizou a necessida-
de de melhorar a qualidade do som e da imagem oferecidos
pela TV, adotando, como objetivo principal, a tecnologia de
alta definicao — HDTV.

DVB-T

O DVB-T é uma alianca de 250/300 companhias que surgiu
da necessidade de resolver o problema do congestionamento
do espectro no continente europeu e de propiciar aos teles-
pectadores variedade na programacdo. Para atender a primei-
ra necessidade, o DVB-T adotou a modulacdo OFDM, que per-
mite o reuso de freqUéncias através das redes SFN (Single Fre-
quency Network) e possibilita maior flexibilidade e robustez
em relacao ao sistema pioneiro ATSC. A multiprogramacao foi
adotada na época como modelo preferencial SDTV, hoje esse
requisito ja esta sendo revisto, devido & demanda em diversos
paises por HDTV.

ISDB

Concebido no final da década de 90, buscou resolver novos
desafios do mercado, como a mobilidade e a portabilidade, uma
vez que ja era inaceitavel um sistema que nio permitisse aos seus
usuarios utiliza-lo onde quer que estejam, parados ou em movi-
mento. Dessa forma, além de utilizar a modulacao OFDM, os ja-
poneses decidiram adotar uma solucao de divisdao em 13 seg-
mentos (modulacao BST-OFDM), da banda de 6 MHz utilizada
em transmissao de televisao, propiciando uma flexibilidade ainda
maior, pela possibilidade de combinagio desses segmentos de
varias formas. Além disso, o sistema japonés lancou méao de fer-
ramentas adicionais de correcao de erros (time interleaver), que
conferem ao sistema a robustez indispensavel ao ambiente hostil
da recepcdo em movimento.

Caracteristicas brasileiras para
abrigar o novo sistema
Com extensao territorial de 8.511.962 km?, 185 milhées de
habitantes e 95% dos lares com televisores, o Brasil é um merca-

Paulo Alexandro

Diretoria da SET presente na ceriménia: Roberto Franco,
Maria Goretti Romeiro, Valderez de A. Donzelli, Fernando Bittencourt,
Liliana Nakonechnyj e Ronald Barbosa.

do bastante atrativo para os defensores dos diversos sistemas de
televisao digital existentes. Foi visando essa extensa fatia de mer-
cado, que os representantes dos padroes americano, europeu e
japonés, aportaram no pais durante o periodo em que estava
sendo estudado qual o sistema a ser adotado.

A maioria dos radiodifusores brasileiros defendeu desde o
inicio a base da tecnologia empregada no padrdo japonés, por
ser o mais adequado para o mercado, pois o ISDB é o (nico pa-
drdo, entre os trés que, apos intensamente testados em labora-
torio e campo, disponibiliza de maneira flexivel: a alta definicio
(HDTV), a definicdo padrao (SDTV) e a mobhilidade, podendo ser
assistido em 6nibus, celular e outros handled devices, com a trans-
missao realizada diretamente da emissora.

Opcdo nacional — Um éarduo
trabalho de pesquisa

O Brasil comegou a preparacdo dos estudos para a implanta-
cao da TV digital no inicio da década de 90. Desde entao, diver-
sos trabalhos foram realizados por equipes especializadas, ge-
rando inclusive modelos internacionais de pesquisa e testes que
foram incorporadas as recomendacées da UIT - Unido Internacio-
nal de Telecomunicacées.

A trajetéria dos trabalhos

1991 - Em junho, o Ministério das Comunicacoes constitui a
Comissao Assessora de Assuntos de Televisdo - COM-TV, sen-
do uma de suas atribuicdes propor uma politica do setor para
TVD e HDTV.

1993 - No inicio do ano, a NAB convida o Brasil, por intermédio
da ABERT, sua associada, a participar do desenvolvimento da mo-
dulacado COFDM com os demais paises que tém a canalizacdo de
6 MHz. Os testes foram realizados na Finlandia.
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1994 - Foi criado um Grupo técnico formado pela Associacao
Brasileira de Emissoras de Radio e Televisdo e pela Sociedade
Brasileira de Engenharia de Televisao e Telecomunicagées (Gru-
po ABERT/SET), com o objetivo de planejar o ingresso dos radi-
odifusores na tecnologia de transmissao de TV digital. O CPqD
(Centro de Pesquisas e Desenvolvimento Tecnol6gico) também
integra o Grupo. .

1998 - Em margo é extinta a COM-TV, e a Superintendéncia de
Servicos de Comunicacao de Massa da ANATEL passa a conduzir
os estudos sobre a introducao da transmissao terrestre digital de
televisao no Brasil.

Inicia-se a fase de planejamento e execucao dos testes. O

Grupo ABERT/SET estabelece parceria com o Instituto Presbite-
riano MACKENZIE para a montagem de laboratério especial-
mente concebido para a realizacao dos testes. A ANATEL pu-
blica resolucdo que aprova os procedimentos para a realiza-
cao de experiéncias com sistemas de transmissao digital de
televisdo e 17 concessionarias de TV solicitam em conjunto
essa autorizacdo: TV Abril S.A, Canal Brasileiro de Informacao
LTDA, Empresa Paulista de Televisao LTDA, Fundacéo Padre An-
chieta, Radio e TV Bandeirantes do Rio de Janeiro LTDA, Radio
e TV Bandeirantes LTDA (SP), Radio e TV OM LTDA, Radio e TV
Record SA (SP), Rede Mulher de Televisao, S.A., Correio Brazili-
ense, Sociedade de Radio e TV Alterosa LTDA, TV Independen-
te de Sao José do Rio Preto, TV Globo LTDA (SP), TV Globo
LTDA. (R)), TV f)mega LTDA (SP), TVSBT Canal 11 do Rio de
Janeiro S.A e TVSBT Canal 4 de Sao Paulo S.A.
1999 - O CPqD é contratado pela ANATEL para validacao da
metodologia dos testes, analise de seus resultados, planejamento
da canalizacdo e elaboracao da regulamentacao técnica de in-
corporacao do padrao adotado as caracteristicas particulares do
Brasil. A ANATEL autoriza os testes de campo, no canal 34, na
cidade de Sao Paulo.

Os primeiros testes foram executados entre os dois sistemas

existentes na época, ATSC e DVB, sendo que o ISDB foi incorpora-
do posteriormente.
2000 - Em fevereiro, foi divulgado o primeiro Relatorio de Testes
de Laboratoério elaborado pelo Grupo ABERT/SET, que qualificou
os sistemas de modulagao utilizados nos padrées, com base nos
resultados desses testes concluiu-se que, “a modulacdo COFDM,
além de tecnicamente superior, é mais adequada as condigoes
brasileiras do que a modulacdo 8VSB e, portanto, propés que a
ANATEL estabelecesse que o sistema de TV digital a ser adotado
no Brasil utilizasse a modulagao COFDM".

Divulgado o Relatério Final dos testes realizados, em ju-
lho, apresentou a consolidagdo dos testes de laboratério e de
campo realizados com novas versoes de receptores dos trés
sistemas, concluindo que, “apesar da superioridade técnica e
de flexibilidade do sistema ISDB-T, ha necessidade de serem

O Sistema Brasileiro de TV Digital - SBTVD

0 Decreto n* 4.901, de 26 de novembro de 2003, institui o
Sistema Brasileiro de Televisdo Digital - SBTVD

0 modelo de implantagdo da TVD devera ser aderente a politica estabe-

lecida pelo Ministerio das Comunicacdes

* Promover a inclusao digital:

* Atualizar e revitalizar o setor de radiodifusdo e a industria eletrénica
nacional;

+ Otimizar o uso do espectro de radiofregiiéncias:

» Melhorar a qualidade de imagem e audio:

* Contribuir para a convergéncia dos servicos

0 modelo de implantagao da TVD tera que suportar as sequintes aplicacoes:
* Transmissdo de SDTV simples;

* Transmissdo de SDTV com multipla programagao:

* Transmissdo de HDTV;

* Recepcdao movel:

* Recepcdo portatil:

* Multimidia:

* Interatividade.

A Exposicao de Motivos (EM) n° 1247 estabelece que a negociac&o das diver-

sas contrapartidas comerciais. industriais e tecnologicas devera contar com

a participacao do Ministerio das Comunicacoes, do Ministério do Desen-

volvimento, Industria e Comércio Exterior. juntamente com a ANATEL.

Estabelece ainda que, dentre outras condicdes. os detentores da tecnolo-

gia escolhida possibilitemn:

= Participacao efetiva de representantes brasileiros, com direito a voto, nos
organismos responsaveis pelo desenvolvimento das tecnologias adotadas:

= Suporte tecnologico & implantacdo de TV digital terrestre

+ Tratamento ndo discriminatorio na transferéncia da tecnologia de TV
digital terrestre aos diversos fabricantes nacionais, bem como, forneci-
mento de equipamentos e componentes em prazos, precos, quantida-
des e qualidades adequadas. com os eventuais e justos encargos de
direito de propriedade intelectual (royalties):

= Compromisso de capacitacao e treinamento dos tecnicos brasileiros:

= Compromisso de incentivar integracdo dos sistemas de TV digital ter-
restre na Ameérica Latina.

A EM n° 1247, estabelece que deverao se adotadas medidas objetivando:

+ Estimular o crescimento do parque industrial nacional. sendo que os
equipamentos de transmissdo e televisores digitais sejam majoritaria-
mente fabricados no pais. em prazo a ser negociado com as industrias
instaladas no Brasil:

= Encetar acdes para que o pais amplie o seu parque industrial de fabrica-
cdo de equipamentos de transmissdo e televisores digitais visando a
exportagao:

= Manter a producao dos equipamentos analogicos durante todo o perio-
do de transicdo, assim como estimular a produgao de unidades recepto-
ras decodificadoras;

= Estimular a implantacao, no pais. de industria de semicondutores.

considerados outros aspectos, tais como, o impacto que a
adocao de cada sistema tera sobre a industria nacional, as con-
dicoes e facilidades de implementacéo de cada sistema, os pra-
zos para sua disponibilidade comercial, o preco dos recepto-
res para o consumidor, a expectativa de queda desses precos,
de modo a possibilitar o acesso mais rapido a todas as cama-
das da populacao.”

2001 - De abril a julho foi divulgada Consulta Piblica sobre a
utilizacdo da tecnologia digital na transmissao terrestre de
televisao.

Revistada SET
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2002 - Em setembro,

Alguns prazos do o Ministro das Comu-

Decreto 5.820/06

nicacoes encaminha a
Exposicao de Motivos
1247, propondo as di-

* Agosto de 2006 - governo estabelece
crenograma de consignagdo de canais de
transicao e respectivos prazos de operacao

* Segundo semestre de 2006 - sera
criado o Grupo para especificacoes
tecnicas do SBTVD-T

* Julho de 2013 - prazo final maximo para
que todas as emissoras recebam os
canais de transicdo. O governo deixara
de outorgar canais analogicos

* Julho de 2016 - devolucdo dos canais
analogicos a Uniao.

retrizes para a televi-
sao digital.

2003 - Em 26 de no-
vembro, o Sistema
Brasileiro de Televi-
sao Digital - SBTVD é
instituido através do
Decreto n° 4.901, e
€ composto um Comité de Desenvolvimento', vinculado a Pre-
sidéncia da Republica, um Comité Consultivo? e um Grupo
Gestor?.

2004 - Em 10 de margo o governo estipula o prazo de um ano
para que o pais tenha uma resposta sobre qual o sistema e
modelo que sera adotado.

0 Grupo Gestor fica encarregado de cuidar do Sistema Bra-
sileiro de TV Digital. Foram, entéo, selecionadas diversas insti-
tuicbes para fazerem parte das pesquisas no desenvolvimento
do sistema, através de 22 editais de concorréncia. A partir de
uma chamada publica, neste mesmo ano, os Ministérios da Co-
municacao, da Ciéncia e Tecnologia, a Finep e o Funttel selecio-
naram os melhores projetos para criacao de consércios. Ao todo,
foram 70 instituicoes de ensino e pesquisa, universidades e em-
presas participantes, envolvendo mais de mil pesquisadores e
um orcamento de R$30 milhoes, distribuidos em 22 consércios.
O Comité de Desenvolvimento do SBTVD foi responsavel pela
coordenacéo geral de todos os projetos, com o apoio técnico-
financeiro da Finep e do CPgD.

2005 - O prazo determinado pelo Presidente é revogado. Pas-
sa-se entdo para 10 de fevereiro de 2006 a apresentacao do novo
sistema de transmissao.

2006 - Finalmente no dia 29 de junho, passados 15 anos,
desde o inicio das discussoes, o Presidente da Republica Luiz Ina-
cio Lula da Silva define com o padrao japonés, firmando assim
que este serd a base para a televisao digital nacional, e tera algu-
mas caracteristicas das pesquisas realizadas no Brasil. A partir de
agosto, governo define cronograma até 2016, quando o periodo
de transicao tera terminado.

Palavra do governo - o Decreto
O Ministro das Comunicagoes, Hélio Costa, em seu discurso
na solenidade da assinatura do Decreto, falou sobre o impacto
inicial da implantacao da TV digital para populacao brasileira "0
telespectador vai ter o direito de continuar a ver a TV analégica
e nao vai ter que comprar imediatamente um aparelho novo.

Porque um terminal de acesso, uma pequena caixinha, esta que
nos até ja conhecemos, na realidade, com a TV a cabo, este
terminal de acesso vai fazer, no primeiro instante, esta transi-
¢do entre a transmissao da TV digital e recepcao do seu apare-
lho analégico, em casa”.

Do ponto de vista do impacto social da implantagdo do
novo sistema, "esta Lei da TV digital, vai permitir a multipro-
gramacao, como foi amplamente discutido em varias reunides
que nos tivemos. Na TV publica, até mesmo, o compartilha-
mento dos canais, vai ser possivel, com as suas ferramentas
excepcionais, sempre dirigidas para a cidadania, para a educa-
cao, para a cultura, para a satde e para a seguranca. E assim,
ja esta sendo feito. Porque foi desta forma que determinou o
nosso Presidente, Luiz Incio Lula da Silva. Com esta decisao,
ao invés de apenas comprarmos os direitos de um padrao de
TV digital, nés decidimos criar um sistema brasileiro de TV di-
gital com caracteristicas brasileiras, que pudesse atender as
transmissoes no Brasil. Nos estamos falando de uma movimen-
tacao comercial e industrial de US$100 bilhoes”.

Pelo Artigo 4° do Decreto fica esclarecido que a nova tecnolo-
gia sera assegurada ao publico em geral, de forma livre e gratui-
ta. O Sistema Brasileiro de Televisao Digital Terrestre (SBTVD-T)
tera como base o sistema japonés, incorporando inovagoes tec-
nolégicas aprovadas pelo Comité de Desenvolvimento, que fixa-
ra as diretrizes para elaboracao das especificacoes técnicas a se-

A palavra do
presidente da SET

No dia 29 de junho de 2006, o Presidente
da Republica, Excelentissimo Sr. Luiz Inacio Lula
da Silva, em ceriménia realizada no Palacio do
Planalto. assinou o Decreto que estabelece o
rarco para o inicio da introducao da TV digi-
tal no Brasil,

Um fato histérico para todos nos do se-
tor e para todo o povo brasileiro. gue tem na
TV gratuita o principal e, muitas vezes, o Unico meio de acesso & infor-
macao e ao entretenimento.

Alem de comemorar. temos o direito de nos orqulhar, pois a SET
muito contribuiu para este momento. Seja pelo conhecimento gue pro-
duziu, seja pela luta incansavel na defesa do bom senso e do melhor
para a Nacao.

Tive a honra de participar da cerimdnia. Nado como individuo, nem por
méritos pessoais, mas como o reflexo e imagem de uma coletividade que,
pelo seu trabalho, alcangou respeito e projecdo internacionais.

0 ato presidencial ndo encerra a questao, ao contrario, apenas estabe-
lece as bases para o inicio da tao sonhada e aguardada transicao.

Se @ momento de comemorar, & também momento de arregacar as
mangas, pois muito esta para ser discutido, decidido e executado.

Renovo minha crenca de que a SET & uma das entidades que mais
contribuiu e podera contribuir. para o sucesso da TV digital no Brasil.

Para isto. precisamos do trabalho e da participacdo de todos.

Roberto franco
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rem adotadas e promovera a criagao de um férum do SBTVD-T,
para assessora-lo. Este forum devera ser composto por represen-
+antes do setor de radiodifuséo, setor industrial e da comunida-
de cientifica e tecnolégica.

Pelo Artigo 6° do Decreto, o sistema possibilitara: transmis-
sa0 em alta definicao (HDTV) e em definigéo padrao (SDTV), além
de transmissao simultanea para recepcao fixa, movel e portatil e
também interatividade.

Para as emissoras, o Decreto define que para cada canal
sera destinado uma radiofrequéncia com largura de banda de
6 MHz, para permitir uma transicao para a tecnologia digital,

REFERENCIAS

1. Comité de D sera composto por um rep ante de cada um dos seguintes
orgacs: Ministério das Comunicacdes. que o presidira; Casa Civil da Presidéncia da Republica:
Ministério da Ciéncia e Tecnologia: Ministério da Cuitura: Mini do Desenvolvimento.

sem interrupcao da transmissao de sinais analdgicos, porém,
o0s canais que receberao o acesso deverao estar em conformi-
dade com o Plano Basico de Distribuicao de Canais de Televi-
sao Digital (PBTVD).

Para a difusdo do sistema digital, o Governo Brasileiro decre-
tou o prazo de sete anos para que todos os estados e municipios
do Pafs possam receber o sinal. Para isso, havera uma ordem es-
tabelecida pelo préprio governo federal, sendo que o prazo ma-
ximo é de 10 anos.

A partir de 1°. de julho de 2013, o governo desligara o sinal
analdgico e explorara somente o servico digital. 5]

sera integrado por um titular e respectivo suplente. de cada orgao e entidade a
sequir indicados: Ministério das Comunicages, que o coordenara; Casa Civil da Presidéncia da
Republica; Ministerio da Ciéncia e Tecnologia: jo da Cultura: Ministério do D i

Indiistria @ Comercio Exterior; Ministério da Educacao: do Instituto Nacional de Tecnologia da

Inf &0 - ITi: da Agéncia Nacional de Telecomunicacdes ANATEL e Secretaria de Comunicagdo

Indistria e Comercio Exterior, Ministerio da Educacao; Ministerio da F inistério do
Planejamento, Orcamento e Gestdo: Ministério das Relacoes Exteriores: e Secretaria de
Comunicacdo de Governo e Gestao Estratégica da Presidéncia da Republica.

2.0 Comité Consultivo sera presidido pelo Presidente do Comité de Desenvolvimento do SBTVD e

Veja a integra do decreto:

0 PRESIDENTE DA REPUBLICA, no uso da atribuigdo que Ihe confere o art. 84, inciso IV,
combinado com o art. 223 da Constituicdo. e tendo em vista o disposto na Lei no 4117, de
27 de agosto de 1962, e na Lei no 9.472, de 16 de julho de 1997.

Decreta:

Art. 1° Este Decreto dispde sobre a implantagéo do Sistema Brasileiro de Televisao Digital
Terrestre - SBTVD-T na plataforma de transmisséo e retransmissao de sinals de radiodifu-
sdo de sons e imagens.

Art. 2° Para os fins deste decreto, entende-se por:

| - SBTVD-T - Sistema Brasileiro de Televisdo Digital Terrestre - conjunto de padrdes
tecnolégicos a serem adotados para transmissao e recepgéo de sinais digitais terrestres
de radiodifusdo de sons e imagens: e

Il - ISDB-T - Integrated Services Digital Broadcasting Terrestrial - servicos integrados de
radiodifusdo digital terrestre.

Art. 3° As concessionarias e autorizadas do servico de radiodifus&o de sons e imagens e
as autorizadas e permissionarias do servico de retransmisséo de televisao adotarao o
SBTVD-T. nos termos deste Decreto.

Art. 4° O acesso ao SBTVD-T sera assegurado. ao publico em geral, de forma livre e
gratuita, a fim de garantir o adequado cumprimento das condicbes de exploracao objeto
das outorgas.

Art. 5° O SBTVD-T adotara, como base, o padréo de sinais do ISDB-T, incorporando as
inovagoes tecnologicas aprovadas pelo Comité de Desenvolvimento de que trata o Decre-
to no 4,901, de 26 de novembro de 2003.

1”0 Comité de Desenvolvimento fixara as diretrizes para elaboragdo das especificacbes
técnicas a serem adotadas no SBTVD-T. inclusive para reconhecimento dos organismos
internacionais competentes.

2° 0 Comité de Desenvolvimento promovera a criagdo de um Forum do SBTVD-T para
assessora-lo acerca de politicas e assuntos técnicos referentes a aprovagao de inovagoes
tecnologicas, especificacoes, desenvolvimento e implantagao do SBTVD-T.

3° 0 Forum do SBTVD-T devera ser composto, entre outros, por representantes do setor
de radiodifusdo, do setor industrial e da comunidade cientifica e tecnologica.

Art. 6° O SBTVD-T possibilitara:

| - transmiss&o digital em alta definicdo (HDTV) e em definicao padrao (SDTV):

Il - transmissao digital simultanea para recepgao fixa, movel e portatil: e

Il - interatividade.

Art. 7° Sera consignado, &s concessionarias e autorizadas de servico de radiodifusao de
sons e imagens, para cada canal outorgado, canal de radiofreqiiéncia com largura de
banda de seis megahertz, a fim de permitir a transi¢do para a tecnologia digital sem
interrupcao da transmissao de sinais analégicos.

Parégrafo 1 O canal referido no caput te sera consignado as concessionarias e
dutorizadas cuja exploragao do servigo esteja em reqularidade com a outorga, observado
0 estabelecido no Plano Basico de Distribuicdo de Canais de Televisao Digital - PBTVD.
Paragrafo 2° A consignagao de canais para as autorizadas e permissionarias do servico de
retransmissao de televisao obedecera aos mesmos critérios referidos no paragrafo I° e,
ainda, as condicoes estabelecidas em norma e cronograma especificos.

ﬁft. &8 0 Ministério das Comunicacbes estabelecera, no prazo maximo de sessenta
dias a partir da publicagao deste Decreto, cronograma para a consignagao dos canais
de transmissao digital.

Parégrafo tnico. O cronograma a que se refere o caput observara o limite de até sete anos
€ respeitara a sequinte ordem:

de Governo e Gestao Estrategica da Presidéncia da Republica.
3. 0 Grupo Gestor podera dispor do apoio técnico e administrativo, entre outros, das sequintes
entidades: Financiadora de Estudos e Projetos FINEP e CPqD.

| - estagdes geradoras de televisdo nas Capitais dos Estados e no Distrito Federal:
Il - estagbes geradoras nos demais Municipios:
Ill - servigos de retransmissao de televisao nas Capitais dos Estados e no Distrito Federal: e

IV - servicos de retransmissao de televisio nos demais Municipios.

Art. 9° A consignacao de canais de que trata o art. 7° sera disciplinada por instrumento
contratual celebrado entre o Ministério das Comunicagdes e as outorgadas, com clausulas
que estabelecam ao menos:

| - prazo para utilizacdo plena do canal previsto no caput, sob pena da revogacao da
consignacao prevista; e

Il - condicbes técnicas minimas para a utilizagao do canal consignado.

Paragrafo 1° O Ministério das Comunicagbes firmara, nos prazos fixados no cronograma
referido no art. 8o, os respectivos instrumentos contratuais.

Paragrafo 2° Celebrado o instrumento contratual a que se refere o caput. a outorgada
devera apresentar ao Ministério das Comunicagdes, em prazo nao superior a seis meses,
projeto de instalacao da estagao transmissora.

Paragrafo 3° A outorgada devera iniciar a transmissdo digital em prazo nao superior a
dezoito meses, contados a partir da aprovacao do projeto, sob pena de revogagdo da
consignagdo prevista no art. 7°

Art. 10. O periodo de transicao do sistema de transmissao analogica para o SBTVD-T sera
de dez anos, contados a partir da publicagao deste Decreto.

Paragrafo 1° A transmissao digital de sons e imagens incluira, durante o periodo de transi-
¢ao, a veiculacao simultanea da programagao em tecnologia analogica.

Paragrafo 2° Os canais utilizados para transmissdo analogica serao devolvidos a Unido
apos o prazo de transicéo previsto no caput.

Art. 11. A partir de 1° de julho de 2013, o Ministério das Comunicacdes somente outorga-
ra a exploracao do servico de radiodifusao de sons e imagens para a transmissao em
tecnologia digital.

Art. 12. O Ministério das Comunicagdes devera consignar, nos Municipios contemplados
no PBTVD e nos limites nele estabelecidos, pelo menos quatro canais digitais de radi-
ofreqiiéncia com largura de banda de seis megahertz cada para a exploracao direta
pela Uniao Federal.

Art. 13. A Unigo podera explorar o servico de radiodifuséo de sons e imagens em tecnolo-
gia digital, observadas as normas de operagéo compartilhada a serem fixadas pelo Minis-
terio das Comunicacdes, dentre outros, para transmissao de:

| - Canal do Poder Executivo: para transmissao de atos, trabalhos, projetos, sessbes e
eventos do Poder Executivo;

Il - Canal de Educacao: para transmissdo destinada ao desenvolvimento e aprimoramento,
entre outros, do ensino a distancia de alunos e capacitagao de professores:

Ill - Canal de Cultura: para transmissdo destinada a producdes culturais e programas
regionais; e

IV - Canal de Cidadania: para transmissdo de programacdes das comunidades locais, bem
como para divulgacao de atos, trabalhos, projetos, sessoes e eventos dos poderes pabli-
cos federal, estadual @ municipal.

Paragrafo 1° O Ministério das Comunicacdes estimulara a celebracdo de convénios neces-
sarios a viabilizagdo das programagdes do Canal de Cidadania previsto no inciso IV,
Paragrafo 2° O Canal de Cidadania podera oferecer aplicagoes de servicos publicos de
governo eletrénico no dmbito federal, estadual e municipal.

Art. 14. O Ministério das Comunicagbes expedira normas complementares necessarias a
execugdo e operacionalizagao do SBTVD-T.

Art. 15. Este Decreto entra em vigor na data de sua publicagao.

Brasilia. 29 de junho de 2006; 185° da Independéncia e 118" da Republica.

Revista da SET
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Fig. 2 -
Contabilizagao

\VolIP

AUFSC, uso de Voz

sabre IP na universidade

NA ULTIMA PARTE DO ARTIGO, 0S AUTORES COMENTAM SOBRE A FREQUENCIA DE LIGACOES
OBTIDAS NO SISTEMA VOIP, 0S APARELHOS DE TELEFONIA DO SISTEMA E O FUTURO DA
TECNOLOGIA EM ESTUDO COM PERSPECTIVAS OTIMISTAS DE MULTIPLOS USOS.

Por Edison T. L. Melo, Guilherme E. Rhoden, José M. Simoes e Murilo Vetter

VolP@UFSC em nimeros

A Gltima contabilizacao realizada do sistema, apon-
tava mais de 700 usuéarios VoIP cadastrados na institui-
¢ao. Deste total, a grande maioria é formada por clien-
tes com suporte ao protocolo SIP. O custo das ligacées
depende de cada situacdo. Caso elas sejam feitas entre
clientes VolIP (SIP-SIP, SIP-H.323, H.323-SIP ou H.323-
H.323) ou para o PBX das instituices, o custo é de ban-

jam feitas ligacbes VoIP com destino & telefonia conven-
cional, adiciona-se o preco da ligacdo entre a central e 0
telefone discado.

Analisando a Figura 2, tem-se informac6es referentes
a utilizagao das quatro linhas do gateway VoIP/PSTN. Nes-
tes graficos, os dados dirios sdo referentes ao dia 6 de
dezembro, os semanais se referem ao periodo de 9 de
novembro a 6 de dezembro, os mensais séo de outubro,

i da de Internet e recursos da central telefonica. Caso se- e anual de 2005.
linhas PSTN.
Portas em uso do Gateway VoIP - Diario Portas em uso do Gateway VoIP - Semanal
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Os dados referentes a utilizacdo do protocolo H.323
sa0 contabilizados pelo Gatekeeper e observa-se que es- .
tes gréficos foram gerados por um sistema desenvolvido | 5o
nos laboratérios da UFRJ. Na Figura 3, verifica-se a reali- |
zacao de chamadas em um periodo quinzenal. Neste gra- :
fico, as “chamadas atendidas” sao as que foram realiza- |
das com sucesso, ja as “chamadas nao atendidas” sao as
que nao foram possiveis de ser completadas, ou por fa-
lha no redirecionamento das chamadas, ou pelo usuario
nao atender ao telefone ou até mesmo pela possibilida-
de da linha estar ocupada. O periodo da amostra é de 22 |

Numero de chamadas
o
Q
<

. de novembro a 6 de dezembro de 2005. | 0 o R R e e -' = -
Na Figura 4, visualiza-se com facilidade a faixa deuso | = = 32z =2 = = = E B8 & E %
diario do servico. Nota-se que do periodo compreendido i 8 8 8 88 8§ 8 388 88 g 2 g g 8
- entre 8 horas da manha e meia-noite, tem-se uma maior B Ginciin divediin B et s enciic
) constancia na realizacao das chamadas. A média de liga- I
coes realizadas com sucesso esta em 15 por hora. Fig. 3 - Contabilizacdo quinzenal de chamadas atendidas e nao atendidas H.323.
3 Verifica-se na Figura 5, a du- B - . S
e racao das chamadas em cada 70
] hora do dia 6 de dezembro de s
> 2005. Neste se tem uma nocao
; da constdncia das ligagoes, a du- w 50
racdo minima, méxima ea média. | E &
._ A média estd em 19 minutos por | S
periodo de hora. § 30
Os dados referentes ao pro- : 5 %
tocolo SIP sdo contabilizados
pelo ambiente Asterisk@HOME. 10
Na Figura 6, temos a contabili- o—ﬁ : s : s : s : s : s | s :
zacao de oito dias de uso do SIP. Oh 2h 4h &h
O periodo esta compreendido I Cromadas atendidas I chamadas nao stendidas

entre 1° de dezembro a 8 de Fig- 4 - Contabilizacao do numero de chamadas atendidas e nao atendidas H.323 por hora em 06/12/2005,
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— quais devem estar em um ponto

140

fixo da rede telefénica.

120

Telefones IP

Estes sao muito parecidos com

os conhecidos telefones digitais. A
principal diferenca é que utilizam

o
o
!

o protocolo [P para a comunica-

B
o
|

Duragéo das chamadas (em min.)

n
(=]
|

o
|

Oh

o © © o
o & ©o B - I |
T T I I
4h 6h 8h 10h 12h 14h 16h
| Duracso maxima B ouragao media

. Duragdo minima

cao, ligados a uma rede LAN,

ATA e Gateway
Os ATA sao equipamentos
pequenos, normalmente fabrica-

20h 22h

Fig. 5 - Contabilizacao da duracdo das chamadas H.323 em 06/12/2005.

dezembro de 2005. Em média sao realizadas 400 cha-
madas diarias, com duracdo média de aproximada-
mente 3 minutos.

A Figura 7 apresenta dados de chamadas realizadas
por dia. Neste grafico se verifica que a quantidade de
ligaces fica em torno de 17 horas por periodo. Os dados
deste gréfico sdo do dia 6 de dezembro de 2005.

Salienta-se que o uso mensal do SIP esté por volta de
25 mil horas. Com todos esses dados em mao, consegue-
se tracar bem o perfil dos usuérios da UFSC.

Clientes VolIP

Existem diversos tipos de clientes disponiveis para o
uso do VolIP. Mais especificamente podemos citar os ter-
minais PSTN, telefones IP, dispositivos ATA e softphones.

Terminais PSTN

No caso dos terminais telefénicos que operam na rede
PSTN, pode-se optar entre os anal6gicos e os digitais, os

dos com plastico, sdo leves e de-
senhados para fornecer servicos
VolP. Fornecem conexdo ao telefone analégico ou sem
fio, e a linha PSTN normal. Em termos técnicos, ele pode
comportar tanto interfaces FXS como FXO - a interface
FXS permite transformar um telefone normal num telefo-
ne IP enquanto que a interface FXO fornece a conectivi-
dade a linha PSTN, ou porventura outro adaptador VolP
que é disponibilizado pelo fornecedor de servicos. Estas
interfaces podem ser configuradas separadamente numa
interface web. Por estas razdes, permite adicionar diver-
sos servicos a um telefone normal, usando uma ligacdo a
um provedor VolP.

E a solucdo mais utilizada hoje em dia, contudo tem
diversas limitages. Este programa que roda em computa-
dores e simula o funcionamento de um telefone normal.
Para tal, necessita estar ligado a Internet de modo que este
possa comunicar com o seu provedor de servicos.

Metas futuras
Atecnologia VolP, como outra qualquer, sofre avancos
com o passar do tempo. Tendo

Date

01/12/2005
02/12/2005
03/12/2005
04/12/2005
05/12/2005
06/12/2005
07/12/2005
08/12/2005

Duration

Graphic

1442:56
3696:54
466:34
805:56
1214:24
1379:03
1126:02

28T:33

10419:22.

: Asterisk minutes

em vista a rapida convergéncia do

futuro das telecomunica¢ées ao

Calls Act VolIP, o projeto VoIP@UFSC estu-

453 031 da esta tecnologia e neste senti-
625 05:54 do orienta sua metodologia.

43 or21 Por esta razéo, existe a neces-

269 02:59 sidade de fazer melhorias na rede

514 02:21 VolP. Para tal, testes com um

Aid o558 novo ambiente SIP, mais especi-

- . ficamente o SER (SIP Express Rou-

100 o ter), estdo sendo realizados. Per-

| cebeu-se que este se adequa me-

Ihor ao sistema VolP@UFSC, pois

Fig. 6 - Contabilizacdo de oito dias de chamadas do SIP

é um servidor SIP completo, o

-
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qual cobre melhor as funcionali-

dades do protocolo. | %0

Para o armazenamento dos [ 80 — -
dados referentes aos usuarios ‘ 70 |~wr
continuaremos a utilizar o OpenL- i % o |
DAP, uma implementacdo do & -
LDAP. Este padrao de tecnologia ‘ % 0 = — : | l'q|
permite que no futuro seja possi- | B 40 N : l“i || |
vel aintegracao dos dados em um ‘§f o 51 'L!_._,_._;F
Gnico local, garantindo a integri- < 3 Ir._._15| |
dade e facil gestao dos mesmos. T = I mmans JH j_ﬁ

No entanto, o SER nao aces- 10— li _ ;!_r’.’_rl'- 1 |
sa o servidor LDAP diretamente. 5 !""*l | o o o o o I_‘: Kl J!j f'l;'“' I
Neste caso, utilizamos o FreeRA- oh 2h 4h 6h 8h 20n  22h
DIUS que pode funcionar como o

um servidor de autenticacao remoto, garantindo assim
mais seguranca no sistema.

A contabilizacao sera feita de modo similar a atual. Sera
trocado o Asterisk, que utiliza a base de dados mySQL,
pelo SER, que armazena as informacdes no PostgreSQL.

Uma das melhorias ser& na autenticacao VolP entre o
SER, Asterisk e Gatekeeper. Assim sendo, utilizaremos o
OSP (Open Settlement Protocol) para termos um peering
multi-lateral. O peering multi-lateral usa servicos de PKI
(Public Key Infrastructure) para manter a comunicacao
entre os servidores segura. Nesta arquitetura de peering
multi-lateral, cada servidor confia em uma entidade que
especifica politicas de roteamento e de acesso para cada
servidor. Os beneficios deste mecanismo sao, a seguran-
ca que se obtém entre os varios servidores (peers), a eli-
minacao de processos de acordos de peering bilaterais e
listas de controle de acessos.

Outra funcionalidade de bastante interesse para a
comunidade cientifica e especificamente para a UFSC é o
uso da conferéncia, em particular, a videoconferéncia. A
universidade possui atualmente um MGC (Medlia Gateway
Controller) e um MCU (Media Control Unit), ambos da
Polycom, que podem funcionar como servidores de con-
feréncias de voz, video ou ambos. Estd em estudo, a pos-
sivel utilizacdo do Asterisk ou SEMS (SIP Express Media
Server) para serem servidor de conferéncia, uma vez que
estes produtos sao open source.

A UFSC adquiriu novas centrais telefénicas IP que ja
se encontram habilitadas para VolIP. Isto possibilita uma
expansao futura, sem a necessidade de adquirir equipa-
mentos extras, uma vez que o encaminhamento de cha-
madas pode ser feito através do protocolo IP.

Com a introducao destas novas centrais, vai ser possivel
enderecar as chamadas PSTN para os ramais VoIP, aumen-

tando o nimero de ramais disponiveis na universidade.

Para ilustrar com mais clareza o novo ambiente que
esta se planejando, verifique a Figura 8. Nesta se acres-
centou o MCU, servidor OSP, Central Telefonica IP (ligan-
do-se diretamente a rede VolP) e um Cisco Gateway PSTN/
VolP (Gateway com portas E1 embutidas).

Asterisk

O Asterisk é um PBX completo em software, proven-
do todas as funcionalidades esperadas de um PBX con-
vencional. Ele opera com quase todos os equipamentos
nos padroes telefonicos normais, dando suporte a mui-
tos protocolos de voz sobre IP. Deve-se destacar a sua
escalabilidade, robustez e grande suporte as muitas tec-
nologias telefonicas.

Ele suporta uma vasta gama de protocolos TDM (Time-
Division Multiplexing) para a manipulacdo e transmissao
de voz sobre interfaces da telefonia tradicional. Os padroes
telefonicos americanos e europeus sao suportados, permi-
tindo uma integracao facil com a infra-estrutura atual.

A comunicacdo entre servidores Asterisk é feita pelo pro-
tocolo Inter-Asterisk eXchange (IAX™) Voice over IP. Pode-se
instalar o Asterisk nas plataformas Linux, BSD e MacOSX.

Originalmente foi escrito por Mark Spencer, da Digium,
o qual teve contribuicdes do mundo open source, tanto para
implementacées no codigo-fonte, como correcéo de bugs.

SER

O SER (SIP Express Router) é um servidor open source
de alta performance, configuravel e que implementa o
SIP (Session Initiation Protocol), RFC 3261. O SIP é um pro-
tocolo de sinalizacao muitas vezes usado para estabele-
cer chamadas de voz sobre IP, anunciar a presenca de
usuarios, enviar e receber mensagens e manter qualquer

Contabilizacao
da quantidade
de chamadas
realizadas

do SIP em
06/12/2005.
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Fig. 8 - Arquitetura
futura do
VolP@UFSC.
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tipo de sessao, incluindo jogos e chats. O maior beneficio

do SIP é que este cria um framework aberto para a cria-
cao de servicos a partir de multiplos componentes.

O SER foi desenhado para implementar infra-estru-
turas de telefonia IP em larga escala, assegurando uma
flexibilidade que Ihe permite atuar de forma distinta a
satisfazer implementacdes de servicos variados. Por
exemplo, pode atuar como registro de utilizadores e
servidor de localizacao para.pmver mobilidade aos usu-
arios. Pode também ser utilizado como elemento de
controle de acesso, o qual armazena informacdes sobre
gateways PSTN ou outros recursos SIP mais reservados.
Pode ser facilmente estendido usando a sua configura-
cao de idiomas e suporte para médulos plug-in embuti-
dos. Tem vérios plug-ins disponiveis, entre eles, gateways
de messaging, de SMS e Jabber, autenticacao e contabi-

lizacao via RADIUS, ENUM (RFC 2916), entre outros.

Tem ainda uma interface de aplicacdo que permite
um facil acoplamento com outras aplicacoes que nao fun-
cionam com SIP. As aplicacoes como, interface Web ou
ferramentas administrativas, podem facilmente monito-
rar e manipular o estado do servidor, iniciar transaces
SIP e disponibilizar funcionalidades como click-to-dial.

O SER é-open source e foi escrito em C. Este suporta
IPv4 (RFC 791) e IPv6 (RFC 2460), rodando em Linux, BSD
e Solaris. No site da Iptel é possivel encontrar: codigo-
fonte, binarios, documentacdo técnica e um férum de
suporte técnico. O SER foi desenvolvido pelo instituto
nacional de pesquisa alemao Fraunhofer Fokus.

Consideracdes Finais
Este projeto propicia um aumento substancial na gama
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de conhecimento sobre VolIP, permitindo cue a tecnologia seja
testada de uma forma peculiar. Além do mais, ele possibilita
sentir a evolucao da tecnologia de uma forma concreta.

Hoje o VoIP tem apelo comercial emergente, tendo
em vista que a redugao de custos afeta diretamente na
lucratividade de empresas. Sua abrangéncia vai de em-
presas a pessoas fisicas, por isso a adesao ao-servigo é de
certa forma natural.

Além disso, ha melhor aproveitamento da estrutura
da rede, o que possibilita prover servicos de alta perfor-
mance, podendo citar o uso do telefone, a multi-confe-
réncia de voz e video, servicos de mensagens instantane-
as, jogos, entre outros.

Destaca-se a forma como a Universidade Federal de
Santa Catarina o gerencia, possibilitando que pessoas com
algum vinculo com a instituicdo possam se beneficiar da
tecnologia, sem custo algum ao usuario.

Deve-se ficar claro que o VoIP nao é uma tecnologia
de uso gratuito. Ele tem seus custos no que se diz respei-
to a instalacao de equipamentos e do uso de linhas das
companhias telefonicas.

Todavia, o que se destaca desta nova tecnologia é a mobi-
lidade que ela proporciona aos seus usuarios. Aqui ou
acola, basta que haja um ponto de acesso a Internet. M

A primeira parte deste artigo esta na edicao 86.
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MPEG-2 e o datacasting
suportado na TV digital...

0S AUTORES APRESENTAM DETALHADAMENTE NESTA SEGUNDA PARTE DO ARTIGO A
FUNCIONALIDADE DOS SISTEMAS NA TELEVISAO DIGITAL, DESCREVENDO PASSO A PASSO

TODOS 0S SISTEMAS E PROTOCOLOS UTILIZADOS.

Por Carlos Montez e Carlos Piccioni

PES e o Data streaming

Funcionalidades nao suportadas pelos pacotes de
transporte estao disponiveis nessas estruturas, como por
exemplo, correcao de erros e sincronizacdo. De forma a
atender diferentes requisitos no transporte de dados, nao
disponiveis em nivel de pacotes de transporte, o MPEG-2
Systems define dois tipos de estruturas.

As PES sao utilizadas principalmente como forma de
encapsulamento de fluxos elementares de audio e vi-
deo. Geralmente, para um fluxo de video MPEG-2, cada
quadro é conduzido em um pacote PES. Com relacao ao
audio, um pacote PES carrega em torno de 24 milise-
gundos de amostragem. Além de dudio e video MPEG-
2, as PES também podem carregar outros tipos de da-
dos. O tamanho de cada pacote PES é variavel, chegan-
do a cerca de 65 mil bytes.

As PES carregam em seu cabecalho informacées
como a identificacao do tipo de contelido, além de es-
tampilhas de tempo para a sincronizacdo do mesmo.
Sao duas estampilhas de tempo com essa finalidade, o
PTS, Presentation Time Stamp, e o DTS, Decoding Time
Stamp. Ambas sao baseadas no rel6gio de referéncia de
programa, o PCR.

O PTS corresponde ao instante em que o contetdo
transportado por uma PES deve ser apresentado. Por
exemplo, pode corresponder ao instante em que um qua-
dro de um fluxo de video deve ser exibido.

O DTS indica o instante em que a carga da PES deve
ser decodificada. Essa estampilha de tempo se mostra
Gtil em situacoes onde determinada informacao a ser
apresentada deve ser decodificada depois da informa-
Gao que ainda nao foi entregue ao receptor. Isso ocorre,
por exemplo, na decodificacdo e apresentacao de video
MPEG-2 onde alguns quadros, os quadros do tipo B (qua-
dros bidirecionais MPEG-2. Sua codificacdo é baseada

em informacdes de quadros anteriores e posteriores),
necessitam de informacdes de um quadro posterior para
sua decodificagao.

0 mecanismo conhecido como data streaming faz uso
das PES para a difusao de dados, e pode ser definido como
uma area de datacasting onde dados, na maioria das ve-
zes ndo delimitados, sdo continuamente difundidos e ge-
ralmente alimentam alguma aplicaco do set-top box.

0 uso das PES para o data streaming permite o data-
casting sincronizado, devido ao uso das estampilhas de
tempo DTS e PTS. Essa é a sua grande vantagem em rela-
cao as outras formas de difusdo de dados. O datacasting
via PES é geralmente empregado em aplicacées que re-
quisitam forte acoplamento dos dados com outros flu-
xos elementares.

Secdes, PSls e o MPE

As secoes, diferentemente das PES, sao utilizadas prin-
cipalmente no transporte de determinadas tabelas e con-
tém informagoes referentes aos servicos presentes em um
fluxo de transporte. Essas tabelas sao conhecidas como
PSI, ou Program Specific Information, e podem ser trans-
mitidas em uma secao ou fragmentadas em mais de uma.

Sao cinco as PSls definidas pelo padrao MPEG-2, po-
rém as duas de maior interesse na difusdo de dados sao:
¢ Tabela de Associacdo de Programas ou Servicos (PAT -
Program Association Table)
¢ Tabela de Mapeamento de Programa ou Servico (PMT -
Program Maple Table)

Um demultiplexador, ao receber determinado fluxo
de transporte, deve ser capaz de descobrir quais servicos
estdao presentes no mesmo. Tal informacao é fornecida
pela Tabela de Associacdo de Programas. Ela contém a
lista de todos os servicos presentes em um fluxo de trans-
porte, associando cada servico a um determinado PID.
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Ainformacao sobre quais fluxos elemen-
tares fazem parte de determinado servico es- s
tao presentes na Tabela de Mapeamento de s
Programa. E o PID dos pacotes que trans-
portam essa tabela que é referenciado pela
PAT para cada servico. A PMT contém a lista
dos fluxos elementares do servico, o tipo de
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cada fluxo, assim como o PID de seus paco-
tes de transporte.

Para um set-top box, a PAT é ponto de partida para se
localizar determinado servico ou fluxo elementar em um
fluxo de transporte. Esse é motivo pelo qual todos os
pacotes com PID igual a zero séo reservados para o trans-
porte da PAT como definido pelo MPEG-2 Systems. A Fi-
gura 5 ilustra a sintaxe de uma PAT.

A estrutura de uma secao carregando uma PAT é se-
melhante as demais PSI.

Através do identificador de tabela é possivel determi-
nar se a tabela é uma PAT, PMT, etc. Especificamente para
a PAT existe o campo denominado identificador do fluxo
de transporte, que como o proprio nome indica, serve
como um identificador para o fluxo de transporte no qual
os servicos referenciados pela PAT sao transportados. Al-
guns campos sao comuns a todas as PSI. Como essas ta-
belas podem ser atualizadas periodicamente, suas modi-
ficagoes sao informadas ao decodificador através de cam-
pos como o nimero de versao e o indicador de tabela
vélida. O campo indicador de tabela valida informa se a
tabela que esta sendo transmitida atualmente, de deter-
minado nimero de versdo, ja deve substituir a tabela de
nimero de versao anterior, ou se apenas esta sendo di-
fundida previamente para que o set-top box se prepare
para as futuras modificacoes.

As secbes possuem tamanho variavel, indicado
pelo campo tamanho da secao, porém nao pode ser
maior que 1024 bytes. Caso a PAT ou a PMT seja mai-
or que esse valor, a mesma deve ser segmentada em
mais de uma secdo. De forma a numerar essas secoes,
é utilizado o campo niimero da secio, que é incre-
mentado até a Gltima se¢éo de determina-
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Além do identificador do fluxo de transporte, uma
estrutura tnica das PAT é o conjunto de associagoes
para cada servico presente no fluxo de transporte. Cada
servico é referenciado por um nimero de programa,
ao qual é atribuido um PID. Esse PID indica em qual
fluxo esta sendo transportada a Tabela de Mapeamen-
to de Programa.

Dessa forma, ao selecionar determinado servico, o
demultiplexador passa a filtrar os pacotes com o PID em
questao, informado pela PAT, obtendo assim a PMT refe-
rente ao mesmo. A sintaxe das secoes das PMTs é apre-
sentada na Figura 6.

Alguns campos da secao da PMT sao semelhantes aos
da PAT, possuindo as mesmas fungoes. Porém, um cam-
po Gnico na PMT é o nimero do programa, que é um
identificador para o servico, com o mesmo valor referen-
ciado pela PAT. Um campo adicional é o PCR PID, que in-
dica em quais pacotes esta sendo transportado o relégio
base do programa, PCR. A secao da PMT contém ainda
um campo de tamanho variavel, definido pelo campo ta-
manho da informacéao de programa, que possui informa-
coes adicionais sobre o mesmo.

Apos a informacao de programa, a PMT possui uma
lista relacionando todos os fluxos elementares que fa-
zem parte do servico. Cada entrada dessa lista é dividi-
da em trés partes: tipo do fluxo, PID e descritores. O
primeiro informa qual o tipo de fluxo carregado pelos
pacotes com o PID do segundo campo: video, audio,
etc. Os descritores sdo opcionais, dependentes geral-
mente da implementacao, e fornecem informacaes adi-
cionais sobre o fluxo referenciado. Ao ler a lista forneci-

Fig. 5 - Sintaxe
da PAT.

Fig. 6 - Sintaxe
da PMT.
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da pela PMT, o demultiplexador decide quais fluxos ira
repassar aos decodificadores. A Figura 7 ilustra a rela-
cao entre as PSI e os demais fluxos elementares.
Além das secdes utilizadas na codificagao das PSI des-
critas até entao, existe um tipo genérico de secao deno-
minado private section. As private sections podem ser uti-
lizadas para transportar outras tabelas, definidas em im-
plementacdes de sistemas de TVD, ou qualquer outro tipo
de dado. A Figura 8 ilustra a sintaxe das private sections.
E possivel encapsular dados em uma private section
utilizando apenas trés bytes de cabecalho. A existéncia
dos demais cinco bytes comuns em uma secao sao sinali-
zadas pelo campo indicador de sintaxe da secao. A maio-
ria dos outros campos possui a mesma funcao dos pre-
sentes na PAT e PMT. Além do indicador de sintaxe da
secdo, a Unica diferenca do cabecalho completo da priva-
te section é o campo identificador estendido de tabela,
cuja funcionalidade é determinada pela implementacao.
Outra diferenca é que, sequndo o padrdao MPEG-2, uma
private section pode chegar até 4096 bytes, contra os
1024 das secoes utilizadas na codificacao das PSI.
O Multiprotocol Encapsulation, MPE, a terceira forma
de datacasting apresentada neste artigo, é utilizado para
transportar datagramas de diversos protocolos através de

CRC 32

32

private sections do padrao MPEG-2. O padrao DSM-CC
(que serd apresentado em mais detalhes na préxima se-
cao) estende as private sections, definindo a chamada

secao de datagrama. Uma secao de datagrama pode ser
codificada de acordo com qualquer tipo de protocolo de
rede da terceira camada do modelo ISO/0SI, e a sua sin-
taxe pode ser encontrada nas recomendacdes para difu-

sao de dados dos diversos sistemas de TVD.

Sistemas de televisao digital como o DVB otimizaram
a sintaxe das secoes de datagrama de forma a facilitar o
transporte de datagramas IP. A preferéncia pelo protoco-
lo IP se deve a dois fatores: sua popularidade e, caso uti-
lize-se essa forma de datacasting para oferecer servicos

de internet via canal de difusao (downstream), a mesma

é considerada uma escolha natural. Varios trabalhos,
como, apontam o /P datacasting através do MPE como
solucdo para diversas aplicacoes utilizando o canal de di-
fusdo da televisdo digital, principalmente no que se refe-

re a recepcao movel.

A grande diferenca em relacao aos dois mecanismos
de datacasting apresentados anteriormente, o data pi-
ping e o data streaming, reside no fato de que no MPE do
tipo IP Datacasting os dados podem ser facilmente ende-
recados a um set-top box (unicast) ou a grupos de set-
top boxes (multicast). Nao que isso nao seja possivel com
os dois tipos anteriores, mas o enderecamento, nesse ul-

timo caso, € uma caracteristica intrinseca ao protocolo IP

(e conseqiientemente, ao IP datacasting).

0 enderecamento dos receptores ocorre de forma si-
milar a uma rede IP sobre Ethernet: cada receptor possui
um endereco de hardware fixo, o endereco MAC (Media

Access Control). Também podem haver outros tipos de

enderecamento, como o nimero de série do aparelho ou
o nimero de algum smart card acoplado ao receptor. Es-
ses enderecos sao mapeados para enderecos IPs para que
os datagramas IP alcancem corretamente seus destinata-
rios. Tal tarefa é realizada por descritores de roteamento

nas PSls do fluxo de transporte ou, como definido no

sistema DVB, através de uma tabela adicional denomina-

da IPIMAC Notification Table, ou INT.

Qutra diferenca com relacao ao data streaming atra-
vés das PES é que as se¢bes de datagrama nédo contém
informagoes temporais. Dessa forma, qualquer tenta-
tiva de sincronizacao deve ser de responsabilidade da

implementacao ou efetivada através de outros recur-

sos do DSM-CC.

A primeira parte deste artigo esta na edig&o 86.
Continua na proxima edigao.
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Programa-piloto em
TV digital interativa ..

NESTA SEGUNDA E ULTIMA PARTE DO ARTIGO, ALMIR ALMAS DISCORRE SOBRE A NOVA
RELACAQ ESTABELECIDA ENTRE O TELESPECTADOR E A NOVA TECNOLOGIA DE TV,
CUJAS NOVAS CARACTERISTICAS DAO AO INDIVIDUO O PODER DE ESCOLHA DA INTERATIVIDADE.

Por Almir Almas

No sistema de televisao digital, o controle remoto é
entendido como a extensao da interface de mediacao
entre o telespectador e o sistema. O controle é o que
conecta o telespectador a tela, que é em si a interfa-
ce. Ao interagir com a tela, via controle remoto, o
telespectador poderd optar para qual lado devera ir,
e sobre qual acao devera fazer. Portanto, além da fun-
cionalidade do controle remoto, especificamente,
deve-se pensar na funcionalidade e navegabilidade da
tela da televisao digital interativa. Essa navegabilida-
de devera ser simples, aproveitando ao maximo a fa-
miliaridade que o telespectador ja possui com o apa-
relho de televisao. Nesse sentido, nao se pode perder
de vista que a interacao via controle remoto nao é a
mesma que se processa via teclado e mouse com o
computador e na Internet. Os recursos sao outros;
formato, tamanho, resolucao e distancia entre o te-
lespectador e a tela. Pensando sobre as relacbes de
aspectos e as distancias entre o telespectador e a tela
de televisdo, sabemos que diante de tela SDTV 3:4, a
distancia ideal seria de sete a oito vezes a altura da

tela. Ou seja, numa tela padrao de 21 polegadas, o
telespectador estaria posicionado a mais ou menos
dois metros a dois metros e meio da tela. Nessas con-
dicoes, quando a entrada de dados for feita via tex-
tos e nimeros, estes deveréo ter boa definicao, com
os tipos apresentando tamanhos e destaques que
possam ser vistos a essa distancia. Na tela, as instru-
¢oes deveriam entrar de forma simples (menus, jane-
las, botdes), e setas deveriam guiar o telespectador a
partir de toques dados nas teclas de seu controle re-
moto. Quanto aos deficientes, o controle remoto po-
deria conter mecanismos como informacées em brai-
le ao lado das teclas e sinais sonoros diferenciados
aos toques de cada cor, por exemplo.

Neste programa-piloto, as opcées de interatividades
acontecem a partir de alguma referéncia da fala da pes-
quisadora ou de algum desenho Shunga que aparece
na tela. Ao aparecer algum desses icones, surge na tela
animacao que representa a emulagdo do controle re-
moto. Ao clicar no controle remoto (ou num dos botées
coloridos), o telespectador é levado a outro nivel da na-
vegacao. Desse nivel, o telespectador podera voltar ao
nivel em que estava e continuar assistindo a sua progra-
macéo, ou podera passar a terceiro nivel de informacéo
na rede de links que o programa proporciona. De toda
forma, em algum momento, ele volta ao primeiro nivel
de navegacao em que pode voltar a acompanhar o pro-
grama de forma linear.

Um dos exemplos dessa navegacao € o que se veri-
fica quando, durante uma parte do programa, Mada-
lena Hashimoto cita o filme “O Império dos Sentidos”
(Ai no Korida), do cineasta Nagisa Oshima, relacionan-
do-o a pintura Shunga mostrada na tela naquele mo-
mento. A partir dessa citacdo, apertando a tecla cor-
respondente no controle remoto, o telespectador sera
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remetido a um outro nivel em que ele tera quatro op-
coes de navegacao. Apertando na emulagao do con-
trole remoto os nimeros correspondentes a cada uma
das opgoes, o telespectador sera levado ao terceiro ni-
vel de navegacao. Nesse nivel, o telespectador podera
escolher assistir ou a informacdes compiladas sobre o
filme e seu diretor, ou a um de trés momentos distin-
tos da palestra da Professora Lucia Nagib, especialista
em cinema japonés e autora de livros sobre Oshima. A
professora Licia Nagib proferiu essa palestra no even-
to O Corpo Japonés Il (também promovido pela Fun-
dacdo Japao e pelo Centro de Estudos Orientais do Pro-
grama de Estudos Pés-Graduados em Comunicacao e
Semi6tica da Pontificia Universidade Catdlica de Sao
Paulo e também gravado em co-producdo com a TV
PUC). Nela, Lucia Nagib explicita a pintura Shunga como
a fonte de inspiracao de Nagisa Oshima para compor
uma das cenas mais belas do filme, em que o casal faz
sexo, com a mulher tocando shamisen enquanto “ca-
valga” o corpo do homem, que esta deitado. Enquan-
to assiste a um dos videos da palestra, ou acessa infor-
macoes sobre o diretor e o filme, o telespectador po-
dera clicar em uma das teclas coloridas do controle re-
moto, as quais o direcionara ou de volta a palestra de
Madalena Hashimoto, ou a outra opg¢do desse nivel de
interacdo. De cada nivel de navegacao, o telespecta-
dor podera voltar ao primeiro nivel e continuar a frui-
cao de seu programa.

OQutras interacoes possiveis acontecem quase sem-
pre em que sao citadas palavras em japonés nas falas
da professora Madalena Hashimoto. Aparecem na tela
icones dos ideogramas (Kanji) correspondentes a es-

sas palavras. Esses icones piscam, indicando a possibi-
lidade de interacao. E o controle remoto emulado apa-
rece na tela. Ao apertar a tecla correspondente, o te-
lespectador sera levado a outro nivel em que podera
acessar informacoes a respeito da formacao dessa pa-
lavra na lingua japonesa. Por exemplo, quando a pro-
fessora Madalena fala a palavra Shunga, a maneira de
escrevé-la em lingua japonesa aparecerd na tela, com
seus dois ideogramas e sua leitura em letras romanas
(Romaji). Ao clicar no controle remoto, o telespecta-
dor sera levado ao nivel em que mostrara a palavra
decomposta na sua formacao e a tradugao correspon-
dente a cada um dos ideogramas que compdem a pa-
lavra. Desse nivel, o telespectador podera voltar ao pri-
meiro nivel e continuar assistindo a seu programa. Es-
sas informacgoes podem aparecer em janelas pop-up,
sem interromper a fruicdo do programa ou, podera,
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caso o telespectador queira, interromper a fruicao do
programa e tomar a tela inteira.

Nota-se que essas interacdes nao sao obrigatdrias. O
telespectador nao é obrigado a interagir para assistir ao
programa. Elas estao la, mas nao interferem caso o teles-
pectador queira simplesmente usufruir seu programa de
forma linear. Nesse caso, este se torna programa comum,
de meia hora de duracao (em cada capitulo), que se con-
ta por si. A falta de interagdo nao atrapalha o entendi-
mento do tema que o programa apresenta. As interagdes
somente serdo acionadas se e quando o telespectador
assim o quiser. Caso interaja com o programa, esse lhe
fornecera informacdes adicionais e destaques que pos-
sam ajudar na fruicdo do seu programa.

Em minha tese de doutorado, defendi que a tela, a
cor e a relacdo de aspecto da imagem de televisao consti-
tuiam textos semidticos sobre os quais eu identifiquei os
mecanismos de sistemas modelizantes, como preconiza-
do por luri Lotman e seus parceiros da Escola de Tartu®.

Esse grupo, da Universidade de Tartu, analisa a cultura a
partir dos sistemas semi6ticos que a modelizam. Segun-
do eles, cultura é o conjunto de sistemas semi6ticos mo-
delizantes porque “toda a cultura determinada historica-
mente gera um determinado modelo cultural préprio”®.
Modelizacdo é a tomada de modelos como “programa”
para gerar comportamento ou acdo. Ao se transforma-
rem em cdodigos culturais, esses programas adquirem "va-
lor" semidtico, e atuam como representantes, elementos
de identidades e geradores de significacao. Modelizacao
é traducdo, passagem, transferéncia, transformacéo da
informacao em mensagem, em signo, em sinal. Vejo dois
pontos chaves que unem estética e tecnologia: a cons-
trucdo da cor e a relacao de aspecto da tela. Isso, para
mim, vai além da quantidade de linhas, além da forma de
transmissao e dos mecanismos de digitalizacao e de in-
terfaces do sistema. A mudanca na relacdo de aspecto da
tela é, desde as primeiras pesquisas que deram origem a
televisdo digital, um dos pontos centrais da mudanca na
fruicdo estética do meio televisao, principalmente diante
do processo de imersao,

Na tese, ao analisar o programa Hiroshige wo Tabi-
suru (Viagem com Hiroshige), da NHK, feito em HDTV,
destaquei a pintura Ukiyo-E como texto cultural sobre
o qual poderia identificar sistema modelizante. Para
compor o programa-piloto, como referencial de texto
semidtico para a modelizacao que pretendia demons-
trar, peguei a pintura Shunga, variacao do Ukiyo-E. E
possivel, também com a pintura Shunga, levantar ques-
toes pertinentes ao formato da tela e as cores. O for-
mato retangular de algumas das pinturas Shunga é o
mesmo das telas largas da televisao digital e da HDTV.
Em vérios momentos do programa-piloto, a propria
pesquisadora Madalena Hashimoto chama a atencao
para os aspectos de agoes distintas acontecendo ao
mesmo tempo na pintura, para o uso das “manchas”
de textos entremeados a imagem, para o jogo entre
figura e fundo, procedimentos essenciais a narrativa
dessas obras; e que, de certa forma, sdo procedimen-
tos de linguagem que podem ser identificados, perfei-
tamente, na p}ndugéo de contetdo para a televisao
digital interativa.

Dessa maneira, procurei trazer para o programa-
piloto esses procedimentos de narrativa da pintura e
explicita-los ainda mais, justamente por achar que es-
ses sao os procedimentos que trazem diferenciacdo na
linguagem de producéo de contetdo audiovisual para
a televisdo digital interativa. Sempre que foi possivel,
procurei fazer com que a apresentadora do programa,
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Rachel Zuannon, e a prépria pesquisadora, Madalena
Hashimoto, fizessem “parte” da pintura Shunga, bus-
cando, deliberadamente, fazer com que a tela da pintu-
ra fosse para mim a referéncia para a imagem de televi-
sao. Usei bastante do recurso de superposicao de letrei-
ros, para que o texto fizesse parte da imagem. Produzi
o programa na relagao de aspecto 4:3 (1.33:1), embora
haja disponiveis no mercado equipamentos adequados
para producao em formato 16:9 (1.78:1). Como nao tive
condicdes para a gravacao em 16:9, poderia ter usado o
recurso digital (disponiveis nos software de edicao) de
distorcer a imagem e fazé-la apresentar o formato wi-
descreen; porém, optei por nao fazer isso, uma vez que
ja interfiro bastante nos enquadramentos originais.
Como a pintura Shunga também trabalhava com outros
formatos de tela que nao a tela larga, usando a tela em
formato 4:3 entendo que ainda mantenho o referencial
da tela Shunga como texto semidtico.

Digo isso, porque destaquei de forma enfatica em
minha tese que a tela do Ukiyo-E, em seu formato retan-
gular, foi para mim o texto cultural por exceléncia que
serviu de suporte para a modelizagdo. Continuo pensan-
do da mesma forma, que é na tela que se deve buscar
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codificacao cultural para recodifica-la em novo texto. Os
conceitos de codificacdo, decodificacao e recodificacao
estabelecem que a informacao portadora de significacao,
que ja foi codificada e decodificada, passa por uma re-
codificagdo para gerar novos signos, novos cédigos e
novas re-significages, enfim, novos textos'. A tela da
pintura Shunga, larga ou nao, torna-se meu texto cultu-
ral. Quer dizer, é na tela de Shunga que busco suporte
para reescrever o texto audiovisual do programa. Mante-
nho a defesa de que a tela, a cor e a relacdo de aspecto
da imagem de televisao constituem textos semidticos.
Esses textos foram gerados a partir de codificacoes e de-
codificac6es da tela de Shunga que, por sua vez, me pro-
porcionou mecanismos que posso identificar como siste-
mas modelizantes.

Destacando ainda o sistema visual, alguns procedi-
mentos adotados por mim nesse piloto procuram dialo-
gar com a pintura. Em alguns momentos, preferi distor-
cer algumas imagens de Shunga a manté-las em sua re-
lacao original. Em outros, preferi reenquadra-las em ja-
nelas emolduradas, mantendo ou néo a relacao original
ou mostrando algum detalhe que foi destacado pela pes-
quisadora Madalena Hashimoto em sua fala. Algumas
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vezes, a tela inteira é utilizada, noutras o espaco da tela
é compartilhado por elementos de interacao. Sempre
que utilizo diversas camadas de imagens na mesma tela,
trabalho com fundo neutro e arranjo os elementos visu-
ais de modo a manter sempre em destaque o elemento
principal naquele momento. Se a interacdo me leva para
outro nivel de navegacao, e esse é o elemento principal
naquele momento, esse nivel é que estard em destaque
em detrimento da linha principal do programa (a fala
de Madalena Hashimoto). O que pretendi manter foi a
idéia de varias acbes ao mesmo tempo na tela. Essas
acoes acontecem, na tela do programa interativo, de
forma nao-linear, sobrepostas umas as outras, e nas pin-
turas Ukiyo-E e Shunga elas podem também acontecer
em espaco mais linear.

A minha proposta foi a de trazer o programa para
dentro da pintura Shunga. Ou, invertendo a ordem, a
pintura Shunga para dentro do programa. Pretendi
contaminar o programa-piloto com essa caracteristi-
ca por entender que a pintura é apenas mais uma ma-
nifestacao do corpo erdtico japonés dentro do siste-
ma artistico do pais. Nao pretendi, evidentemente,
restringir-me ao carater provocativo da exibicao pura
e simples de drgaos sexuais e imagens de casais co-
pulando. Pelo contréario, quis fazer com que o teles-
pectador assumisse o lugar do voyer, aquele lugar do
mame-otoko (homem feijao - presente na pintura
Shunga), que se insere na cena para poder ver de perto
0 que se passa nos quartos fechados das casas de
prazeres da era Edo. Essa caracteristica de que a pin-
tura Shunga seja, antes de tudo, deleite voyerista, foi
uma das motivacoes para usa-la como referéncia para
o programa-piloto que ora apresento.

Quanto ao género, esse piloto é construido sobre
formato misto de debate e palestra. Quer dizer, o pu-
blico aparece aqui apenas pontuando como coro al-
gumas falas da personagem principal, que é a pales-
trante. Ndo ha perguntas do publico nem interven-
cdo de outros especialistas e convidados, como em
mesa-redonda ou debate formais. Formato comum
nas redes de televisao educativas e universitarias, a
documentacao de palestras se atém, quase sempre, a
registrar aquele momento em que especialista é cha-
mado a discorrer sobre determinado assunto. Geral-
mente ndo ha espaco para perguntas e o publico,
embora apareca em alguns enquadramentos, esta ali
para tornar verdadeiro, a posterior, aquele momen-
to, para evidenciar ao telespectador que aquela pa-
lestra existiu, que aquele programa é registro "fiel”

daquele momento em que o especialista se vé frente
a frente com platéia e tem de discorrer sobre o tema
que domina e estuda. Tomando mao da classificacao
dada por Arlindo Machado, em A Televisdo Levada a
Sério'?, posso coloca-lo, a meu ver, ao lado dos for-
matos de televisdo fundados no dialogo, como a en-
trevista e a mesa-redonda, por exemplo, pois ha ai
interlocucao (com a platéia, inicialmente, e com o te-
lespectador, a partir do programa editado).

Concluindo, o que desejo com a apresentacao deste
programa-piloto é trazer para a discussao sobre a implan-
tacao da televisao digital terrestre no Brasil o conceito de
fluxo televisual. Fluxo televisual € um conceito tratado em
Raymond Williams e trabalhado por Arlindo Machado, em
A Televisao Levada a Sério", segundo o qual um progra-
ma de televisdo nao pode ser pensado isoladamente, mas
em relacdo ao todo da programacao, ao conjunto da gra-
de de uma dada emissora. Em artigo apresentado por
mim no Congresso da Intercom-2003, e publicado em
seus anais', ja chamava a atencao para a necessidade de
levar em conta esse conceito, uma vez que nao via, na-
quele momento, nem no governo nem entre técnicos e
pesquisadores académicos do modelo de referéncia do
SBTVD preocupagoes nesse sentido.

Entendo a televisao digital ndo como novo meio, mas
como maneira nova de lidar com o meio televisao. Enten-
do, como ja disse, que novas linguagens de uso e de pro-
ducao serao criadas na introducao dessa nova maneira
de abordar o meio. Além das ja evidenciadas caracteristi-
cas da televisao como sistema de transmissao, meio de
distribuicao e tamhém suporte tecnolégico, acrescenta-
se também o “fenémeno do fluxo planejado”'®, Nas mi-
nhas pesquisas, procuro ver a televisdo digital para além
da visao da televisao como meio de transmissao e produ-
cao de programas isolados, mas como conjunto de con-
tetido, programacao e aplicativos.

Posso aferir, dos resultados apresentados com este
programa-piloto, que a linguagem de um programa
interativo para televisdo digital podera mexer com o
fluxo televisual. Vejo que através dos aplicativos para
interacao um novo fluxo se estabelece. O programa
interativo d4 ao telespectador “certo controle” sobre
a grade de programacao, pois ao entrar nas camadas
interativas o fluxo natural do programa devera ser
modificado; e, modificando-o, modifica também a sua
fruicdo. Resumindo, a fruicao estética num meio in-
terativo modifica o fluxo televisual e a grade de pro-
gramacao, e cria uma nova maneira de lidar com a
midia televisao. I
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VOCE tem um encontro marcado com a TSDA na
152 Broadcast & Cable, a feira que ira reunir os
maiores nomes da radiodifusao na América Latinal

ATSDA apresentard na 15° B&C a sua nova linha de
produtos de monitoramento para o mercado de radiodifuséo.
Uma excelente oportunidade para profissionais de rédio e TV conhecerem as

melhores tecnologias e os mais recentes lancamentos em telemetria e controle remoto.

s Tel (35) 3743.0133
Participe! t5® www.tsda.com.br

A TSDA estaré no stand 43. tsda@tsda.com.br
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Congresso de Tecnologia de Radio,
Televisao e Telecomunicacoes

Que novos produtos, servigos e sistemas estarao a disposicao da captacao, producao,

armazenamento, distribui¢@o, transmissao e seguranca do conteudo digital de video e audio?

Quais serdo as implicagdes para quem produz e consome estes contetidos?

Serdao 150 apresentagdes, em 27 painéis que abordarao a convergéncia de midias digitais,
discutindo os cenarios que viabilizardo a integracao de negdcios.

PARA PROFISSIONAIS DAS AREAS DE:

> TV Aberta > Cinema Digital > Internet

> TV por > Radio Digital > Industria de Consumo
Assinatura > Video e Profissional

> Produgao > Audio > Telecomunicacoes

PANORAMA E TENDENCIAS - Cenérios da TV Aberta: Os novos paradigmas na Pds-
convergéncia « Novas midias * TV DIGITAL - Compressao de video e o padrao H.264/MPEG-
4 AVC = Implantagéo do SBTVD « Panorama latino-americano » ISDB-T Modulacao e
Multiplexagao = JORNALISMO - Automacao da redacao e sistemas de edicao de noticias ¢
Cobertura de eventos esportivos « PRODUGAO - VFX & Games ¢ Audio Digital

Tecnologias para eventos = Novas tecnologias ¢« CINEMA DIGITAL - DRM (Digital Rights
Management) - Gerenciamento de direitos no mundo digital = Tecnologia e técnicas -

Atuais e perspectivas ¢ Sala de cinema com exibicao em HD » ENERGIA - Blindagem
eletromagnética para radio e TV Digitais « CONVERGENCIA - TI: Novas ferramentas * Novos
servigos: IPTV, FTTX, IMS, VolIP e Outros « Interatividade no mundo - Midleware -
Aplicativos « Mobilidade e Portabilidade « TECNOLOGIA AUDIO VISUAL - Novas tecnologias
audiovisuais aplicadas ao Broadcasting < RADIO DIGITAL - Seminério SET/AESP «
PANORAMA DA INDUSTRIA - Industria brasileira de transmissdo e de consumo
TELECOMUNICAGOES - TV e telecomunicagdes  Transmissao « Satélites

Local: Centro de Convencades Imigrantes Data: 23, 24 e 25 de agosto de 2006
Av. Miguel Stefano, 3900 - Agua Funda Congresso: 09:00 as 17:00 hs
Sao Paulo - SP (Acesso pela Rod. dos Imigrantes km 1,5) Exposigao: 12:00 as 20:00 hs

PARA MAIS INFORMAGOES ACESSE WWW.SET.COM.BR OU LIGUE (21) 2512-8747




SET NORDESTE - Primeira
edicao do evento reqlstra SuUCesso

Divulgagao

Nos dias 20 e 21 de julho, mais de 200 profissionais
prestigiaram a primeira edicao do SET Nordeste. O
evento foi realizado na sede da Rede Bahia, onde
Roberto Franco, presidente da SET, iniciou os traba-
lhos falando sobre o desafio da engenharia brasileira,
que ocupa posicao de destaque no cenario tecnolégi-

co mundial. Foram apresentados, um total de 22 tra-
balhos, entre eles: Tecnologias HD para Audio e Vi-
deo; Jornalismo: Solucdes de edicao, softwares de re-
dacao e arquivamento digital com busca na web; So-
lucoes para transmissdo e recepcao de sinais de au-
dio, video e dados via fibra optica e fez na praticaum |2 oo Bl o 1A o
tutorial sobre Sistemas Irradiantes Aplicados a TV di- & j —
gital: ConsideragOes e Aspectos Praticos. . : {;ﬁSET NORDE STE
0O evento estabeleceu ampla cobertura das are- AL ~ Semindrio de Técnologla em
as de broadcasting e ji tem confirmada a realiza- ' S Televisao, Radio, Internet e
cao da edicao 2007. , \ Telecomunicacoes
Este foi o primeiro seminario realizado pela SET
apos a decisao do governo do padrao de TV digital.

-

' Cabos Belden. -
By FlLlelllddde maxnm para a sua =
LY convergéncia digital de Audio e Video '

- l'; - L,

.3':. .: -

Analogico, Digital ou Dados
N6 mundo todo, os engenheiros de Radio e TV

preferem Belden quando escolhem cabos.
BRILLIANCE®

Belden GOT

Av. Reboucas, 1923 - cj A
CEP 05401-300 - Sao Paulo - SP - Brasil
vendas@belden.com.br . www.belden.com.br

0s melhores engenheiros de dudio e video do mundo sahem gue a
Belden tem uma ampla linha de produtos para cabeamento digital
— incluindo cabos de dados — e a tecnologia para alcancar sempre as
melhores performances.

Procure o lider. Ligue para a Belden CDT no fone (11) 3061-3099

Para fazer o download do novo guia
“Digital' Studio Cable” da Belden, acesse:
WWww. biefden, com. br/th65. pdf




Empresa lanca telefonia
VoIP no norte do pais

A empresa sergipana Utah Tec-
nologia, apresentou seus pro-
dutos de alta tecnologia para
solucoes em telefonia. E um
aparelho VolP que nao precisa
de computador e tem uma ope-
radora prépria para funcionar,
a Easytone.

As empresas associadas
sao: Mitsubishi Corporation,
MC1, Audiocodes, Hemmoc-
sol, Unicoba, FK e Easytone Te-
lecomunicagdes.

De acordo com a empresa
o grande diferencial da telefo-
nia VolP sao as tarifas mais ba-

ratas e a impossibilidade de ter
o aparelho grampeado, por-
que trata-se de um sistema
criptografado.

Outra vantagem levantada
pela Utah é que empresas de
grande porte ao utilizar o tele-
fone VolIP em todas as suas fili-
ais podera reduzir a ligacao te-
lefénica entre elas a zero. E ain-
da, uma ligacdo efetuada da
empresa para qualquer outro
telefone em qualquer lugar do
Brasil onde ela tenha filial e sai-
ra ao custo de uma ligagao lo-
cal, ndo de interurbano.

Brasil é 16° colocado
em ranking de TI

Segundo estudo, o mercado de Tecnologia da Informa-
cao (T1), ultrapassou a marca de 1 trilhdo de délares em

2005. Os setores que mais movimentaram o mercado fo-
ram os setores de software (38,7%), hardware (20,5%) e

servicos (40,8%).

Entre os paises, o que mais teve participacdo nesse total
foi o Estados Unidos, com 416 bilhdes de ddlares, seguido
do Japao que responde por 108 bilhdes, Reino Unido, com
73 bilhoes, China, que obteve 30 bilhdes e Espanha, com 17

bilhdes de dolares.

O Brasil ficou com a 16? posicao e movimentou cerca de
11 bilhdes de délares, posicionando o pais como o principal
mercado de Tl da América Latina.

O estudo ainda detectou tendéncias de curto e médio

prazos para o setor. No curto prazo, segundo o levantamen-

to, o mercado mundial vera investimentos macicos em se-
guranga da informagao, bem como na migragao para novas
versoes de aplicativos ERP. Projetos de VolIP também recebe-
rao atencdo no curto prazo, paralelamente aos de bussiness

intelligence.

No médio prazo, as principais tendéncias incluem a inte-

gracao, atualizacdo, manutencao e centralizacdo das infor-
macdes, gastos com softwares de codigo aberto, venda de
software como servico e exportacao de software.

Celulares com VoIP

A operadora de telefonia VolP
Voice Global, pretende produ-
zir cerca de 15 mil aparelhos
celulares com funcionalidade
VolIP, no Brasil. A empresa usa-
rd as instalacdes da brasileira
Ipex Corp, em llhéus, na Bahia.

Quando estiver pronto o

celular podera trabalhar com
qualquer operadora GSM, po-
dendo estabelecer ligagcdes VolP
por meio de dados GPRS, no
caso, atrelado ao servico pres-
tado pela propria VolP Voice
Global, com menores custos
para ligacoes regionais.

ETML lanca servico
de VoIP no Rio de Janeiro

A empresa ETML, que atua
no Estado do Rio de Janeiro,
em Macaé e na Baixada Flu-
minense, anunciou o lanca-
mento do seu servico VolP, e
de seu codigo de longa dis-
tancia, o 34.

Com um investimento de
cerca de US$ 100 mil, a ETML,
criou uma nova marca para 0s
produtos VolIP, mas ainda nao
foi divulgado.

Segundo o presidente da

empresa, os clientes utilizarao
numeros do STFC fornecidos
pela ETML, mas precisardo ter
algum acesso banda larga de
outro provedor.

Mesmo oferecendo dois
servicos que competem entre
si, 0 VoIP e um cddigo de lon-
ga distancia, o presidente da
empresa entende que o clien-
te usara o que preferir e lem-
brou que muitos nao tém ban-
da larga ainda.

LG - Nortel desenvolve
telefones IP para Microsoft

A LG-Nortel jointventure da
empresa LG com a Nortel,
anunciou que vai desenvolver
e comercializar um aparelho de
telefonia IP que funcionara a
plataforma de comunicagoes
unificadas da Microsoft. Base-
ado no Microsoft Office Com-
municator, os novos aparelhos
IP vao operar com a capacida-
de presence-awareness do sis-
tema Microsoft.

De acordo com a LG-Nortel,
0 usuario podera localizar e se
comunicar com clientes, colegas
e parceiros de negdcios, dentro
de um ambiente mais integra-
do e seguro, operando com o

Microsoft Office Communicator
2007 e com varias outras op-
¢Oes de comunicagao.

0 mercado-alvo inicial para
o telefone IP da LG-Nortel é o
de pequenas e médias empre-
sas e o6rgaos de governo, em
mercados da América do Nor-
te, Europa e Asia, inclusive na
Coréia, a partir de 2007. A Mi-
crosoft e a LG-Nortel vao co-
mercializar mundialmente o
novo telefone IP de mesa para
os clientes da Microsoft, utili-
zando também a rede de dis-
tribuicdo global da LG-Nortel,
incluindo operadoras e parcei-
ros de canais.
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Motorola fornece
decodificador
IPTV ao Japao

A americana Motorola anunciou que a Sen-
tivision, empresa ligada a Sony Communi-
cation Network Corporation, provedora de
tecnologias de midia e produtos para o
mercado de entretenimento, selecionou sua
plataforma set-top VIP IPTV para oferecer
servicos de video a assinantes japoneses.

A plataforma de arquitetura aberta pode
ser integrada ao middleware de qualquer
provedor. Isso quer dizer que provedores de
servicos como a Sentivision podem ofere-
cer um conjunto de aplicagoes avancadas a
seus usuarios de acordo com as necessida-
des do mercado local. A plataforma traz TV
de alta definicdo (HDTV), video on demand
(VOD), gravacao de video digital (DVR), stre-
aming para multiplos ambientes e outras
aplicacoes da Casa Conectada para a resi-
déncia dos assinantes.

T-Systems abre
filial em SC

A alema T-Systems instalara uma unidade de
desenvolvimento em Blumenau, SC. A inicia-
tiva é fruto de negociacoes com o Blusoft -
Blumenau Pélo Tecnoldgico de Informatica.

A unidade catarinense da T-Systems visa
o desenvolvimento de software alemao,
para atender a demanda de clientes como
a Daimler Chrysler e a Volkswagen.

Banda larga
estimula TV paga

Operadoras registraram acréscimo de 11%
na base de assinantes, no periodo de 12 me-
ses, até marco de 2006. Um dos fatores foi a
expansao dos servicos em banda larga, que
cresceram 25% no 1° trimestre deste ano,

totalizando de 789 mil usuarios. Estes dados
sao parte de um levantamento feito pela
ABTA (Assoc. Bras. de TV por Assinatura).

OS Amplificadores a TWT e os Amplificadores de Potencia a
Klystron (KPA) da XICOM Technology sao largamente uti-
lizados em aplicacoes de broadcast e Faixa Larga em
todos os cantos do Mundo quando os clientes descobrem
que altas taxas de dados requerem alta potencia.

Amplificadores de Alta Potencia, eficiencia e confiabili-

dade da XICOM sao utilizadas em aplicacoes de
Comunicacao por satelite tipo DTH, DSNG, Flyaway e
em novas aplicacoes de faixa larga em banda KA.

Para saber mais a respeito da linha completa de
produtos da XICOM contate o seu representante

Representante e Assistencia Tecnica exclusiva

IDEAL

Antenas Profissionais

A ldeéal Antenas atua com destaque no segmento de
radiodifusao, fabricando e desenvolvendo antenas, acesstrios
@ soluches completas para VHF, UHF, FM, Micraondas e WLL

Leva alé sua empresa maior qualidade e seguranca em
sua transmissao.

IDEAL IND. & COM. DE ANTENAS LTDA.

Rua Fernando Ferreira da Siiva, 100 B, Santa Cecilia - Pouso Alegre - MG - 37550-000
Tel.: 55.35 34238688 - www.idealanienas.com.br - e-mall: idealidealantanas.com.br

local ou visiste o nosso site na
www.Xxicomtech.com.

no Brasil.

Cafnpinas - tel: 19-3258 2210
S. J. Campos - tel: 12-3941-5054

Xlcom
\_TECHNOLOGY

tel: 408.213.3000
fax: 408.213.3001
www.xicomtech.com




A JVC acaba de lancar uma nova filmadora digital, a GR-
D350UB. A cdmera conta com um dos mais avancados siste-
mas de zoom optico do mercado, 32 vezes, o que permite a
captacao de imagens de longa distancia com mais nitidez, e
um zoom digital de 900 vezes.

A camera que pesa 490 gramas, utiliza fita no formato
MiniDV e oferece alta resolucédo de video com 520 linhas ho-
rizontais em um visor LCD de 2,5", colorido e com sistema
anti-refletivo.

Possui ainda menu multilinguagem na tela e tem modo
automatico. Para gravar, basta pressionar um botao.

Funciona como web cam via conexao iEEE 1394, tem sis-
tema NightAlive e Data Battery.

A LG lancou um dos mais sofisticados televisores de plasma do
pais, o MW-71PY10G, ou simplesmente plasma gold. O televi-
sor, que tem o maior display de plasma do mundo disponivel
para venda, 71", tem também um luxuoso acabamento ba-
nhado a ouro.

Com resolugao full HD de 1.080 pixels, o aparelho é ca-
paz de reproduzir o maximo de qualidade de uma televisao
digital, o aparelho possui também XD Engine, uma combina-
cao de seis diferentes tecnologias que proporciona melhor
qualidade de imagem e conexao HDMI (High Definition Mul-
timedia Interface), que permite unir alta qualidade de som e
imagem em um Unico cabo, esse tipo de conexdo substitui
até oito cabos.

LG

Fabricante:

Internet: www.lge.com.br

Fabricante: JVC
Internet: www.jvc.com.br
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A Sony lancou dois novos VTR - o HVR-
M25N e 0 HVR-M15N - que disponibi-

lizam gravacao e reproducdo em

HD1080i, e outros recursos como:
DVCAM e DVSP, o que proporciona aos

usuarios uma facil migracao de pro-

dugdes standard para HD.

Ambos sao compativeis com fitas
DV de tamanho padrdo e mini, funci-
onando tanto em 60 quanto em 50 Hz
(NTSC/PAL). Outra caracteristica € a
capacidade de copiar timecode exter-
no, através do recurso HDV/DV em TC,
e uma grande opcao de conectivida-
de, entre elas i.LINK, saida de video -
componente, entrada/saida S-Video,
entrada/saida composta e entrada/sa-
ida de audio analégico.

Codificadores MPEG-2/4, UH-9

Decodificadores e IRDS

Muxes, Acesso Condicional

Meduladores SAT. e COFDH
Interfaces ATH,
Geréncia de Sistemas

lonitores de Stream MPEG

Transmuxes, Bit Rate Changers

IP e PDH/SDH

0 modelo HVR-M25N apre-
senta painel Clear Photo LCD plus
de 2,7" em formato 16:9 para
maior conveniéncia do usuario e
uma saida HDMI, para conexao
com aparelhos de TV comercial.

Ja o HVR-M15N, possui funcao
Auto Repeat e ajuste do volu-
me de gravacdo seleciona-
velentre-6,0e +6 dB.

= Sony
L WWW.sony.com

Satélite
Redes ATH e 1P
Circuites Digitais
Broadband, ADSL
DSHEG

TU a Cabo e DTH
DTU, HDTU

PHASE Engenharia Industria @ Comércio Ltda
Avenida Olegario Maciel, 231 Lojas 101/104 » Barra da Tijuca » Rio de Janeiro » RJ » 22621.200

PHASE

TANDBERG

Television

Tel.: (21) 2493.0125 » Fax: (21) 2493.2595 « www.phasenge.com.br ¢ phase @ phasenge.com.bi

www.gr3.com.br



Os televisores LCD de 26" e 40" da Samsung estao prepara-
dos para HDTV (High Definition TV), transformando uma
imagem convencional (480 linhas) em alta definicao (720
linhas progressivas ou 1080 entrelacadas). As TVs também

O Grass Valley Indigo AV Mixer faz parte da linha de mixers
profissionais da Grass Valley Thomson combinando video,
imagens computadorizadas em alta resolugao e controle
de dudio numa Unica unidade compacta. Aceita tecnolo-
gia analdgica e digital com imagem standard ou alta de-
finicdo. Permite entradas de dudio incluindo dudio
em SDI e DV somada a alta resolugao. Dispo-
nivel para saida de audio em multiplos
formatos simultdneos com projeto-
res e para gravagao digital.

Fabricante: Grass Valley
Internet: www.thomsongrassvalley.com

As informacoes contidas nesta sec&o sao baseadas em material de divulgagao fornec

contam com painéis de 42 geracao com exclusiva tecnologia
DNIe (Digital Natural Image Engine), capaz de reproduzir
imagens em movimento mais proximas da realidade, atra-
vés do aperfeicoamento dos niveis de contraste e brilho e
do realce das cores, além de contar com redutor de ruido
digital (Digital Comb Filter). A nova LN40R51BX/XAZ Sam-
sung de 40 polegadas retine modernidade e tecnologia, pro-
cessamento de 10 bits capaz de gerar 3.2 bilhdes de cores,
brilho de 500 candelas/m?, contraste de 3.000:1, além de
angulo de visdao de 170°. Também sao destaques da nova
LCD de 40": Progressive Scan, sistema de som SRS Tru Sur-
round XT, conexdes NTSC, Pal-M, Pal-N (trinorma), entradas
para Video Componente, A/V, RGB, S-Video, HDMI e saida
de dudio digital optica.

abricante: Samsung
nternet www.samsung.com/br
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PANACEA
inktek™ C)
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'm:- I ocog — - B R O A D CAST
S "0 seu parceiro em compras”

SOLUGCOES INOVADORAS
PARA O MUNDO BROADCAST

é?d‘m www.linktekusa.com

H O luciana@linktekusa.com

m:‘:ﬁ?;-;:i}'gr - 1-631-728-3500 * 1-631-728-3796 TEL: (21) 2142-1300

el. 27 Design LN WWW.VIDEOMART.COM.BR
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Djalma Ferreira

Diretor de Telecomunicacodes
Manuel Almeida

Vice-Diretor de Telecomunicacdes
Francisco Perrota

Diretor de TV Aberta
Fernando Bittencourt

Vice-Diretor de TV Aberta
José Munhoz

Diretor de TV por Assinatura
Antonio Jodo Filho

Vice-Diretor de TV por Assinatura
Sundeep Jinsi

Diretorias Regionais
Diretor Centro-Oeste
Wanderley Schmaltz

Vice-Diretor Centro-Oeste
Toshiniro Kanegae

Diretor Nordeste
José Augusto

Vice-Diretor Nordeste
Anténio Paoli

Diretor do Norte
Nivelle Daou

Vice-Diretor do Norte
Denis Corréa

Diretor Sudeste
Paulo Canno

Vice-Diretor Sudeste
Getalio Malafaia

Diretor Sul
Fernando Ferreira

Vice-Diretor Sul
Caio Augusto Klein

A SIET — SOCIEDADE BRASILEIRA DE ENGENHARIA DE TELEVISAO E TELECOMUNICAGOES, é uma associacdo sem fins lucrativos, de &mbito nacional, que tem por finalidade
a difuséo, a expanséo e o aperfeicoamento dos conhecimentos técnicos, operacionais e cientfficos relativos & engenharia de televisio e telecomunicagbes. Para isso, promove seminarios,
congressos, cursos, teleconferéncias e feiras intemacionais de equipamentos, além de editar publicages técnicas visando o intercdmbio e a divulgagéo de novas tecnologias.
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LINEAR,
A Melhor Qualidade de

RIS

15kW

O moderno PR715K é transmissor de TV analégica, totalmente em LDMOS e tem excelente
linearidade em UHF. Emprega a largamente aprovada solugéo de refrigeracao a ar.

Para proteger o investimento, a amplificacdo é combinada e o equipamento é digital ready.

Tem moderno up-converter frequency-agile, de dupla conversidao, OCXO de alta
estabilidade em 10MHz como base de tempo padrédo e entrada para outras bases de tempo.

|i| O modulador é o moderno DigiAna, que modula digitalmente os sinais analégicos e que ja

l' esta preparado para entrada de BTSC.

{ ! ‘ ” s .
. Todas as medidas do transmissor sdo apresentadas em seu display central, assim como a
. monitoracao do sinal que esta sendo transmitido.

O software TRANSVISER permite a telesupervisdo, controle remoto ou alarme em caso de
- eventual falha. A telesupervisdo também esta disponivel através de webserver.

1]

O duplo excitador e os amplificadores, cada um com sua prépria fonte de alimentagio,
asseguram total redundancia na saida.

Com tudo isso vocé tera a melhor imagem no mercado!

Homologacao ANATEL 0324-06-0352.

Leader

Praga Linear, 100 - CEP 37540-000 - Santa Rita do Sapucai - MG - Brasil @

; & (5535) 3473 3473 - & (5535) 3473 3474 - linear@linear.com.br - www.linear.com.br - DW ®

LINEAR EQUIPAMENTOS ELETRONICOS S.A
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